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Tato publikace navazuje na dlouhou tradici vydavanych odbornych materialQ, které vedle teoretickych textd
obsahovaly také praktické ,technické” informace nebo poznatky z pozar(, u kterych jiz byla zjisténa pticina
vzniku pozaru.

Tato utla kniha obsahuje soubor vySetfovanych pozar( vozidel, stroji a dalSich zafizeni, kde hrala hlavni
roli technicka zavada jako pfi¢ina vzniku pozaru. Jednd se o vybér pfipadd s jednoznacénou pficinou vzniku
pozaru, které se staly v letech 2009 az 2015.

Vsechny texty a fotografie, které byly v tomto materidlu pouZzity, jsou dilem pfislusnikl MV-generéiniho
Feditelstvi HZS CR, Technického Ustavu pozarni ochrany a v jednom piipadé prislusnika HZS Plzefiského
kraje. U kazdého pfipadu je vzdy uvedeno jméno prislusnika, ktery dany pfipad zkoumal a nasledné zpracoval
odborny text. Ten byl nasledné vyuzit pro tuto knihu. Vétsina textd byla redakéné kracena a upravena.

U zvefejnénych pfipadd jsou umysiné vynechany mistopisné podrobnosti. Pro zajemce o podrobné;si
informace je u kazdého pfipadu uvedeno jeho evidenc¢ni Cislo (ECUD) a pfislusny hasi¢sky zachranny sbor,
u kterého Ize tyto informace ziskat.

Jsem pevné presvédden, Ze tato Utl4 publikace dokaZe také reprezentovat kvalitni praci véech vysetfovatell
pozar(, ktefi plisobi u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, a piinese zajimavé informace o
nékterych pfi¢inach vzniku pozarl i laické vefejnosti.

pplk. Mgr. Radek Kislinger
MV-generéini feditelstvi HZS CR
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Pouzité zkratky:

HZS - Hasi¢sky zachranny sbor

TUPO - Technicky Ustav pozarni ochrany
ECUD - evidencni Cislo udalosti

UO - tzemni odbor

Podékovani:

Tato publikace by nemohla vzniknout bez materialll, které zpracovali tito pfislusnici:
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kpt. Ing. Stanislav Kopecky - HZS Plzenského kraje

kpt. Ing. Karel Vofisek

kpt. Ing. et Ing. Marek Vyskocil

kpt. Ing. Eva Maskova



POZAR AUTOBUSU SOR S PLYNOVOU INSTALACI CNG

Pozar resil: HZS Pizenského kraje, UO Pizent , ECUD 3215003057, rok 2015
Zkoumani za TUPO proved!: kpt. Ing. Stanislav Kopecky
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada na olejové soustavé vozidla

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

Béhem provozu vozidla doslo k poruse tésnosti olejové soustavy, ktera méla za nasledek vytékani oleje
(pod tlakem) vné této soustavy. Unik oleje probihal v motorovém prostoru, kde doslo ke kontaktu oleje s
vyfukovym potrubim zahfatym na provozni teplotu a tim byla zplsobena jeho nasledna iniciace.

Po vzniku pozaru v motorovém prostoru se pozar Sifil smérem k predni ¢asti autobusu. Pfiblizné po 10
minutach volného rozvoje pozaru doslo ke zvySeni teploty v blizkosti tlakovych lahvi umisténych na stfesSe
autobusu. Na zvySeni teploty zareagovaly tepelné pojistky, které byly souéasti multifunkénich lahvovych
ventild, ¢imZ doslo k rychlému vyronu plynu z tlakovych lahvi a jeho naslednému odhofeni.

€ XOBY

Obr. ¢. 1: Pohled na autobus SOR s plynovou instalaci.

Obr. ¢. 3: Umisténi tlakovych nadob na strese
autobusu a jejich stav po poZaru.

Obr. ¢. 5: Pohled na motorovou cast autobusu.

Obr. ¢. 4: Detailni pohled na ventil tlakové lahve
po poZaru (aktivace tepelné pojistky probéhla bez
zavad).
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POZAR TRAKTORU ZETOR, TYP 6945

Pozar reSsil: HzS Kralovéhradeckého kraje, U0 Nachod, ECUD: 8114002361, rok 2014
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace traktoru

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

PoZarem zasazeny traktor byl v budové odchovny zvifat zaparkovan jiz nékolik hodin pred ohlasenim po-
Zaru. Akumulator byl i v klidovém reZimu stéle pfipojen k rozvodim elektroinstalace traktoru. Prava strana
krytu motoru (pfi pohledu ve sméru jizdy) nesla znatelné lokalni vyzihani. Jednalo se o stopy tepelného Sifeni
pozaru v jeho prvni fazi (viz obr. ¢. 2). Jedina soucast, uvolnéna z plvodniho pevného Uchytu v motorovém
prostoru, (pomoci Al konstrukéniho dilu) byl alternator, nalezeny pod mistem jeho plvodniho uchyceni (viz
obr. &. 2). Al plast alternatoru jevil znamky lokalniho tepelného plsobeni (viz obr. ¢. 3). Pripojeni alternatoru
a startéru k akumulatoru bylo diky proudovym naroklm neji§téné pojistkami. Pfi prarazu diod v usmérrova-
¢i alternatoru doslo k pfimému zkratu kladného potencialu akumulatoru s ramem vozidla pfipojenym k za-
pornému potencialu akumulatoru. Tepelné Gc¢inky zkratového proudu byly dostate¢né ke vzniceni okolnich
hoflavych soucasti stroje.

Vi :
e
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Obr. €. 1: Pohled na poZarem zasaZeny traktor.

L e o

Obr. ¢. 3: Pohled na alternator uvolnény z jeho ptvodniho uchyceni.
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU AUDI R8

Pozar reSsil: HZS hl. m. Prahy, ECUD 1113009442, rok 2014

Zkoumani za TUPO proved!: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Ing. Ondrej Toman

Pricinavzniku pozaru: provoznétechnicka zavada elektroinstalace na nechranéném vysokoproudovém
kabelu

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar pfedmétného vozidla (viz obr. nize) byl zplsoben provozné technickou zavadou elektroinstalace na
nechranéném (bez predrazené nadproudové/zkratové ochrany) vysokoproudovém kabelu (jednozilové Cu
lano), ktery pfivadi potencial z kladného pélu akumulatoru k rozvodové listé elektroinstalace.

Vlivem mechanického poskozeni izolace pfedmétného kabelu v misté prlichodu skrze hlinikovou karosérii
vozidla doslo k nezddoucimu kontaktu dvou vétvi se vzajemnym elektrickym potencialem (12 V). Elektricky
vodivym dotykem jadra kabelu a Al-konstrukce (trvale zapojené na zaporny pél AKU) doslo k elektrickému
zkratu (zkratovy proud az 600 A) a zapaleni elektrického oblouku s teplotami 2500 - 4000 °C. Tepelna
energie uvolnéna v misté hofeni oblouku a v cesté priichodu zkratového proudu zapdlila okolni plastové
materidly, izolace vodi¢d a vytvorila markanty v podobé Cu natavd a tepelného preruseni jadra kabelu (viz
obr. . 4).

K mechanickému poskozeni izolace pfispély zejména tyto faktory:

* existence provoznich vibraci (bézny provoz automobilu),

* degradace izola¢niho materialu (ztrata pozadovanych chemicko-fyzikalnich vlastnosti plastu - PVC),

* rocni obdobi, doba vzniku udalosti a pozice zaparkovaného vozidla u stavenisté (v blizkosti volné
prirody) jsou optimalni podminky, které odpovidaji vzniku destruktivnino plsobeni zvéfe (hlodavci,
mysi, kuny), jez vnikaji do Utrob automobilu. Analogické pfipady (zasah okolni fauny) byly v ramci ZPP
TUPO te$eny a jednoznaénymi (zadokumentovanymi) stopami prokazany.

Obr. ¢. 1 - Pohled na original Audi R8 pred vznikem poZaru.

Obr. ¢. 3: Pohled do interiéru torza Audi R8

s vyznacenym ohniskem, kde doslo k poskozeni
izolace silového kabelu od + pdlu AKU

k rozvodné listé.

Obr. ¢. 4: Pohled na markanty v podobé Cu
natavd a tepelné preruseni jadra kabelu.
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU FORD GALAXY 2,8

Pozar resil: HZS kraje Vysogina, UO Pelhfimov, ECUD 6113001863, rok 2014
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Ing. Ondfej Toman
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada palivového systému LPG

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar osobniho automobilu (viz obr. ¢. 1) vznikl v disledku technické zavady palivového systému LPG.
Konkrétné se jednalo o Unik paliva ze spoje palivového vedeni a vstupni armatury filtru LPG (viz obr. €. 2 a
3). Unikly plyn byl ve smési se vzduSnym kyslikem iniciovan povrchovou teplotou vyfukového systému. Oh-
niskové markanty odhofivajiciho plynu jasné sméfuji ke spoji palivového systému LPG se vstupni armaturou
filtru, viz obr. €. 2 a 3.

Obr. &. 1: Pohled na poZarem zasaZené vozidlo.

Obr. ¢. 2: Pohled na
motorovy prostor
poZarem zasaZeného
vozidla s vyznacenim
umisténi spoje (detail
viz obr. €. 3).

Obr. ¢. 3: Pohled na
spoj, jehoZ netésnost
zpusobil Gnik plynu
LPG.

13
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POZAR SKRINOVEHO CHLADIRENSKEHO VOZU IVECO 60 C14

Pozar resil: HZS Stfedodeského kraje, Uzemni odbor Kolin, ECUD 2114004646, rok 2014
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace napajeni kompresoru (380 V) chlazeni

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar vznikl plsobenim pfechodového odporu na dutince svorky vstupni svorkovnice napajeni kompresoru
chlazeni (viz obr. €. 1) v prostoru elektroinstalace napajeni kompresoru, umisténé v rozvadéci (viz obr. €. 2).
V dusledku tepelnych ucinkd elektrického proudu pfi priichodu skrze pfechodovy odpor (Jouleovo teplo)
na kontaktnim rozhrani (vodi¢ napdjeciho pfivodu a dutinka svorky) do$lo k uvolfiovani tepelné energie do
okoli. Povrchova vrstva oxid( na kovovych kontaktnich plochach (v disledku zahfivani - teplo jako kataly-
zator) dale zvySovala hodnotu odporu, pfiéemz adekvatné vzristalo mnozstvi emitované tepelné energie.
Proces gradoval ke vzniku obloukového vyboje a k iniciaci hofeni jiz vzniklé hoflavé smési zplodin tepelného
rozkladu hoflavych materialll se vzduchem. Plamenné hofeni se déle Sifilo na dalsi hoflavé soucéasti rozva-
déce vozidla. Jistici prvky pfedfazené v okruhu napdjeni nebyly na tento druh technické zavady schopny
zareagovat.

.

Obr. &. 1: Pohled na konkrétni umisténi svorek upevnénych na DIN listu. Sipka ukazuje na svorku, u které
tepelné ucinky prfechodového odporu zplsobily poZar.

Obr. ¢. 3: Pohled na ptvodni

usporadani svorek napdjeni,

S vyznacenim svorky, ktera ma
souvislost se vznikem poZaru.

15
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU JAGUAR XJL 3.0

Pozar resSil: HZS Kralovéhradeckého kraje, ECUD 5213002506., rok 2014

Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek

Pricina vzniku pozaru: unikly olej a nasledné vzniceni olejovych par ve smési se vzduchem od
povrchové teploty kolektoru vyfukovych plyn

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

V oblasti uloZeni klikové hfidele a ojnic doslo k nepredpokladanému poruseni mechanické pevnosti
pohybujicich se dilli, které svoji pohybovou energii prorazily plast bloku motoru pfimo pod pravym
kolektorem vyfukovych plynd. Unikajici rozzhaveny motorovy olej se pfi styku s kolektorem vyfukovych
plynd, jehoz teplota se u zahfatého motoru pohybuje v rozmezi 360 - 480 °C, zacal ihned vyparovat a ve
smési se vzduchem vznikl hoflavy soubor. Tomu odpovida i vypovéd majitele vozidla, ktery v prvni chvili
po duté rané, kterou zaznamenal pfi jizdé, zpozoroval oblak bilého koufe za vozidlem. Teplota povrchu
vyfukového kolektoru byla naprosto dostadujici ke vzniceni smési olejovych par se vzduchem (teplota
vzniceni nad 360 °C) a tim ke vzniku pozaru. Pozar se déle §ifil na okolni hoflavé materialy motorového
prostoru v tésném okoli.

Oblast kriminalistického
ohniska vzniku poZaru. .

o A, -

Obr. ¢. 1: Pohled na umisténi kriminalistického ohniska.

— _
Ohranic¢ena oblast vysokého
tepelného namahani

Obr. ¢. 2: Pohled na povytazenou pohonnou jednotku z karoserie vozidla.

Sl ™ . Markant hofeni vypard
- . ~ horlavé kapaliny — oleje
o SN
'y -
\
.'.f'; \ oy l
L3
. 3
s = A
ey » %: ~ , %l
¢ ~ J o A
pos "1
N ‘_a._,.'i
S
at fa 3
>

Lom znatelny ve sténé bloku motoru

Obr. ¢. 3: Pohled na otvor v bloku motoru a kryt kolektoru vyfukovych plynd.
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POZAR DODAVKOVEHO AUTOMOBILU RENAULT TRAFIC TR —
Pozar resil: HZS Moravskoslezského kraje, UO Opava, ECUD 8114002361, rok 2014 g S & - G : ; "“-
Zkoumani za TUPO proved!: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Ing. Ondrej Toman
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace vozidla

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Na vysokoproudovém kabelu (dvouzilové Cu lano chranéné vysokoproudovou tavnou pojistkou — 2 x 50 az
100 A, které pfivadi potencial z kladného polu akumulatoru k fidici jednotce/Gerpadlu ABS), doslo ke ztraté
diaelektrickych (elektricky-izola¢nich) vlastnosti PVC izolace vlivem mechanického poskozeni v misté pri-
chodu zaporného potencialu skrz plastovou chrani¢ku vodic¢l (viz obr. &. 2 a 3).

U zasaZenych kabell doslo v nam&haném misté k elektrickému prlirazu izolantu, ktery tak umoznil priichod
svodového proudu mezi vodivymi prvky se vzajemnym elektrickym potencialem. Vznikajici dielektrické ztra-
ty (tepelné ztraty) zpUsobovaly zahfivani izola¢niho PVC (nekvalitni tepelny vodic¢). Termické namahani izo-
lantu zpUsobovalo jeho tepelnou degradaci na vodivy uhlik, ¢imz se zvySoval Ghrn svodového proudu az
na hodnotu zkratového proudu. Nasledny elektricky oblouk zapalil izolaci vodi¢e a okolni hoflavé materidly
v ohnisku (izolace vodi¢, plastova chranicka atd., (viz obr. &. 3).

Ridici jednotka/ e
cerpadlo ABS —T,
- P

v 7770 .
/4 F

K mechanickému poskozeni izolace pfispély zejména tyto faktory:

*  Existence provoznich vibraci (bézny provoz automobilu).

* Degradace izolacniho materialu (ztrata pozadovanych chemicko-fyzikalnich vlastnosti plastu - PVC).

* Ro¢ni obdobi, doba vzniku udalosti a pozice zaparkovaného vozidla v blizkosti volné pfirody jsou op-
timalni podminky, které odpovidaji vzniku destruktivniho plsobeni zvéfe (hlodavci, mysi, kuny), jez
vnikaji do Gtrob automobilu. Analogické piipady (zasah okolni fauny) byly v ramci ZPP TUPO Fe$eny
a jednoznaénymi (zadokumentovanymi) stopami prokazany.

Misto prichodu
zaporného potencialu
do plastové chranicky

Ridici jednotka/ r .

Obr. ¢. 3: Pohled na uloZeni kabelaZze Renaultu Trafic a vyznaceni misto vzniku poZaru.

Obr. . 1: Pohled na Renault Trafic.
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POZAR DODAVKOVEHO AUTOMOBILU
FORD TRANSIT CONNECT

Pozar resSil: HZS Pizerfiského kraje, UO Klatovy, ECUD 3214001389, rok 2014
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada systému palivové soustavy

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

PriCina vzniku pozaru spocivala v technické zavadé systému palivové soustavy, ktera vznikla pfi vyrobé
a kompletaci vozidla. Konkrétni problém spocival v nekvalitnim spoji mezi pfivodni benzinovou trubici z
palivové nadrze vozidla (respektive z vystupu podavaciho/transportnino Cerpadla) a bezpenostnim
elektromagnetickym ventilem v motorovém prostoru. Vlivem této disfunkce byla narusena celistvost a
tésnost distribuéniho palivového systému vozidla, ¢imz doslo k Uniku automobilového benzinu. Unikajici
benzin zatékal na plast vyfukového systému vozidla, ktery dosahuje provozni povrchové teploty az 600 °C.
Tato teplota tak byla dostate¢na pro iniciaci plamenného hofeni unikajiciho benzinu.

Obr. &. 1: Motorovy prostor vozidla Ford Transit Connect bezprostiedné po poZaru.

Obr. ¢. 3: Ohniskové markanty na fragmentech
motorového prostoru.

Obr. ¢. 2: Kriminalistické ohnisko poZaru (oblast
vymezena cervenym kruhem) s vyznacenym
ohniskovym kuzelem.

i " E - _._r._._.
Obr. ¢. 4: Neposkozeny motorovy prostor vozidla

se shodnym agregatem pro porovnani stavu pred
poZarem.

Obr. ¢. 5: Vlyznaceni pozice predmétného palivového
ventilu v ohnisku.

Obr. ¢&. 6: Vyznaceni pozice pfedmétného palivového ventilu a
zdvadného spojeni s palivovou trubici u neposkozeného vozidla.
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU BMW 525D TOURING

Pozar resil: TUPO na zakladé objednavky viastnika vozidla, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace v zavazadlovém prostoru vozidla

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Na zakladé zhodnoceni vstupnich informaci, vysledkl expertni ¢innosti na poZafisti a dal$iho zkoumani bylo
vyty€eno kriminalistické ohnisko vzniku pozaru v pravé ¢asti zavazadlového prostoru (pfi pohledu ve sméru
jizdy) v misté a tésné blizkosti ulozeni akumulatoru vozidla (viz obr. €. 2 a 3).

Po vylou¢eni véech moznych iniciatord byla jako jedina pfi¢ina vzniku poZaru stanovena technicka zavada
elektroinstalace v zavazadlovém prostoru vozidla. Jako technické ohnisko vzniku pozéaru bylo stanoveno
umisténi prichodky vedeni elektroinstalace karoserii ze zavazadlového prostoru do motorového prostoru.
Pfi¢inou vzniku technické zavady byla nestandardni prdchodka elektroinstalace akumuldtoru namontovana
na vozidlo jiz pfi jeho vyrobé.

Dany zaveér byl stanoven predevsim na zakladé téchto zjisténi:

Vozidlo nebylo v dobé vzniku pozaru v provozu.

Dle ohniskovych markant znatelnych na vnéjsi i vnitfni strané karoserie byla vylou¢ena moznost
umysiného zapaleni neznamym pachatelem.

Akumulator vozidla je uloZen v pravé ¢asti (ve sméru jizdy) zavazadlového prostoru.

Kriminalistické ohnisko vzniku pozZaru bylo uréeno v zavazadlovém prostoru, v misté uloZzeni akumulatoru
a jeho blizkém okoli.

Akumulator a jeho elektroinstalace byly pozarem znaéné destruovany.

V breznu roku 2012 probéhla svolavaci akce majitell BMW fady 5 a 6 vyrobené v rozmezi let 2003
az 2010 za GcGelem odstranéni zavady elektroinstalace akumulatoru - nestandardni prichodka
elektroinstalace akumulatoru umisténa v zavazadlovém prostoru.

Obdobné pripady fesené na tizemi CR - Statistické sledovani udalosti HZS CR.

Pfi konzultaci s autorizovanym prodejcem BMW Invent Praha, bylo podle VIN vozidla zjisténo, Ze
predmétny automobil je ze série vybavené nestandardni prlichodkou bateriového kontaktu a vozidlo
nebylo do doby vzniku poZaru z tohoto dlvodu v autorizovaném servisu v ramci svolavaci akce na
kontrole.

Obr. ¢. 1: Pohled na
poZarem zasaZené
vozidlo.

Obr. ¢. 2: Pohled do

- !].l e
\‘ § Oblast kriminalistického zadni &asti zavazadlového
S Ohniska vzniku poZaru
3 prostoru.

4

Obr. ¢. 3: Celkovy pohled
do zavazadlového
prostoru.
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU FIAT STILO

Pozar resil: TUPO na zakladé objednavky viastnika vozidla, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: porugeni tésnosti vyfukového systému

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar vozidla Fiat Stilo vznikl v disledku poruseni tésnosti vyfukového systému a nasledného Uniku Zha-
vych spalin do prostoru obsahujici hoflavé materidly (pfedni ¢ast motorového prostoru, plasty). Dany zavér
byl formulovan predevsim na zékladé vyhodnoceni téchto informaci:

* Palivovy systém bez znamek po Uniku provoznich kapalin, ktery Ize spojit se vznikem pozaru.

*  Vozidlo pfed zpozorovanim projevi pozaru nevykazovalo Zadnou zavadu.

*  Kryt filtru pevnych €astic vykazoval v jeho horni ¢asti poSkozeni smérované z jeho vnéjsi strany.

*  Spodni ¢ast krytu filtru pevnych ¢astic vykazovala tepelné poskozeni smérované z jeho vnitfni strany.

* Na palivovém vedeni bylo v misté spojeni s filtrem pevnych ¢astic nalezeno mechanické poruseni tés-
nosti.

*  Unikajici zhavé spaliny (teplota okolo 700 °C) zapalily hoflavé materialy v okoli (teplota vzniceni plas-
tovych ¢asti motoru se pohybuje okolo 410 °C). Teploty byly dostadujici ke vzniceni plastovych ¢asti
vozidla a tim ke vzniku poZaru.

Umisténi filtru pevnych
; castich
Ty S EREE 2 L

Obr. ¢. 1: Pohled na motorovy prostor z levé a pravé strany vozidla.

Obr. ¢. 2: Pohled na tepelnou destrukci
Krytu filtru pevnych Eastic — v jeho horni
casti je porusen vnéjsi plast.

Obr. ¢. 3: Pohled na spodni cast filtru
pevnych castic.

Poskozeni
krytu z
jeho vnitini
strany

Halogenova
Zarovka

Obr. ¢. 4: Detailni pohled na prasklinu
znatelnou na spojeni filtru pevnych
castic s vyfukovym vedenim.
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POZAR DODAVKOVEHO AUTOMOBILU
CITROEN JUMPER 2,2 HDI

Pozar resil: HZS Stfedoceského kraje, ECUD 2113014104, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Ing. Ondfej Toman
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace vozidla

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar byl zplsoben tepelnym plisobenim pfechodového odporu na kontaktu Sroubové svorky privadéjici
kladny potencial od akumulatoru do celého bloku Zhaviciho relé. Tento prechodovy odpor zplsobil
transformaci elektrické energie v tepelnou, jez byla primarnim inicianim zdrojem pozaru.

Jednalo se o dlouhodobé plsobeni pfechodového odporu na Sroubové svorce napajeni celého bloku
Zhavicihorelé. Jouleovo teplo generované pii prlichodu vysokého proudu (Zhaveni svicek) cyklicky zhor§ovalo
kvalitu kontaktu (oxidace) a zaroveri dochazelo k tepelné degradaci okolnich plastovych komponent, viz obr.
€. 1. Cely proces vyvrcholil rozzhavenim Sroubové svorky na teplotu vzniceni degradovaného plastového
materialu, ktery tvofil plast celku, ¢imz doslo k jeho zapaleni a plamennému hofeni, které rozsifilo pozar na
okolni souc¢asti motorového prostoru.

Obr: ¢. 2: Na drzaku od Zhaviciho relé je znatelné lokalni vyZihani ocelového plechu.

WO b

Obnazeny kontakt pfivodniho
potencialu a tplna absence
plastového krytu Zhaviciho relé

;'“eu-»?l'

Obr. &. 3: Zhavici relé ma obnazen kontakt Sroubové svorky pfivodniho potencilu od
akumulatoru do celého bloku Zhaviciho relé.

il umisteni
W Zhaviciho relé

A

Obr: ¢. 1: Pohled na déletrvajici tepelné pusobeni nad Zhavicim relé.
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU
MERCEDES-BENZ GL 350 CDI 4MATIC

Pozar resil: HZS Stfedoceského kraje, Uzemni odbor Mlada Boleslav, ECUD 2113013371, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada motorové Fidici jednotky

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Na zakladé ohniskovych markant( znatelnych na karoserii vozidla, pravé pfedni pneumatice a podvozku
bylo kriminalistické ohnisko vzniku pozaru jednoznacné uréeno v pravém piednim podbéhu. Po demontazi
pravého predniho kola bylo zfejmé, Ze zdroj tepelného plsobeni byl umistén v oblasti plvodniho uloZeni
ridici jednotky. Kontrolou stavu podvozku bylo zji§téno, Ze pod vozidlem nedochazelo k tepelnému plsobeni
pozaru. Z vysledku pozarné technické expertizy odebraného vzorku bylo zifejmé, ze zdroj primarniho
tepelného plsobeni byl umistén ve vnitfinim prostoru zkoumané fidici jednotky. PoZar osobniho automobilu
byl zplsoben tepelnymi projevy technické zavady elektrické disfunkce motorové fidici jednotky umisténé v
pravém prednim podbéhu predmétného automobilu.

Obr. &. 2: Pohled na ohniskové
markanty znatelné na karoserii vozidla
s vyznacenim sméru Sifeni tepelné
energie.

Obr. ¢. 1: Pohled na poZarem zasaZeny automobil.

Obr. ¢. 3: Pohled na ohniskové markanty znatelné na blatniku Obr. ¢. 4: Pohled na elektroinstalaci,
vozidla. ktera byla podrobena zkoumani.

Obr. ¢. 4 a 5: Pohled na soucasti zkoumaného vzorku (vlevo jednotka, vpravo fragmenty nalezené pod
vypadlou jednotkou).

Obr. ¢. 6: Pohled na pravou predni pneumatiku po
demontaZi kola, které bylo ponechano v jeho ptvodni
poloze.
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POZAR KOMBAJNU CASE 9230

Pozar resil: HZS Stredoteského kraje, U0 Benesov, ECUD 2113011955, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozaru: pretizeni/zablokovani vyvazovaciho systému sitové sk¥iné (tfesadla)

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

Pozar kombajnu byl zplsoben v dlsledku pretizeni/zablokovani vyvazovaciho systému sitové skiiné
(tfesadla). Prekazka tak vytvofila brzdici silu blokujici plynuly chod elektromotoru a nedovolila tak dostate¢nou
prfeménu elektrické energie na mechanickou praci. Vznikajici onmické ztraty ve vinuti rotoru vyvolaly emisi
Jouleova tepla do uzavieného prostoru. Kumulace generovaného tepla vyvolala narst teploty. Zahfivani
systému negativné ovlivnilo zejména termickou degradaci izola¢ni vrstvy vodi€e vinuti, ¢imz vznikaly
mezizavitové zkraty s vy$8im pritokem elektrického proudu (Umérné tak rostl ihrn vyzareného tepla). Cely
proces postupné zpétnovazebné gradoval az do iniciace plamenného horeni zapalenim okolnich plastovych
komponent a nahromadénych necistot ze zpracovani obilnin. K zablokovani vyvazovaciho systému sitové
skiiné doslo v disledku nespecifikované pevné prekazky, ktera branila pohybu horizontalni desky (napfiklad
kamen, hornina nebo nedistota).

Obr. ¢. 1: Pfedmétny kombajn CASE
9230 poskozeny poZarem s vyznacenym
kriminalistickym ohniskem.

Obr. €. 3 a 4: Detailni pohled na elektromechanicky systém vyvazZeni sitové skfiné, ktery
zplsobil vznik poZaru. Pro porovnani je na obr €. 4 zabér na neposkozeny stroj.

Obr. ¢. 2: Neposkozeny stroj
shodné konstrukce.
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POZAR NAKLADNIHO AUTOMOBILU SCANIA 124L

Pozar resil: HZS Pizenského kraje, UO Klatovy, ECUD 3213003627, rok 2013

Zkoumani za TUPO provedI: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Ing. et Ing. Marek Vyskogil,

Cj MV - 81394 - 2/TUPO - 2013

Pricina vzniku pozaru: technicka zavada na elektroinstalaci v prostoru automobilovych zasuvek

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

PFi€inou vzniku pozaru byla technicka zavada na elektroinstalaci v prostoru automobilovych zasuvek. Bylo
zjisténo, ze napdjeci vodice k pfidavnym zafizenim byly vedeny skrze pfistrojovou desku, pfi¢emz mohlo
dojit k mechanickému namahani (pfiskfipnuti) izolace kabelu, ktery tvofily vodi¢e se vzajemnym elektrickym
potencialem (akumulator vozidla). U mechanicky namahaného kabelu (tlak) se vyznamné snizovaly izola¢ni
vlastnosti. Postupné se vytvorily podminky pro priraz dielektrika vlivem ionizacnich procest. Elektrickym
prirazem vznikl v poskozené ¢asti izolace vodivy kanal, kterym prochazel svodovy proud emitujici tepelnou
energii. Termickym rozkladem plastu izolace vznikal elektricky vodivy uhlik, jenz postupné umoznil narlst
proudu do vzniku zkratu. Diky malému prafezu vici pfediazenému jisténi se prekroGenim proudové hustoty
chovalo Cu-slanéné jadro vodi¢e od mista prlrazu smérem ke zdroji jako topné téleso s dostateénym
potencialem pro iniciaci hofeni okolnich material(.

Tepelné

| poskozeni casti
pristrojové
desky priléhajici
d Kk ohnisku
poZaru

__"'-‘. f . _..... A . .

’ Plastovy dil ey Sl -

W pristrojové desky =g Kflm;;lq//ls(t/cke
detail obr. €. 2 i .‘J‘ ‘P ohnisko

= 8

Obr. ¢. 1: Vyznaceni kriminalistického ohniska.

Obr. ¢. 3:
Vyznaceni
ohniskového
kuzele na
neposkozeném
vozidle stejného

typu.

Obr. ¢. 4: Odkrytovany prostor kriminalistického
ohniska — automobilovych zasuvek.

Obr. ¢. 7: Poruseni vodict vedenych v kabelovém
svazku mistem kriminalistického ohniska.

Obr. ¢. 10: Detail Sroubovych spojd.

Obr. ¢. 8 a . 9: Stav pristrojové desky pred
zahajenim vysetrovani.
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POZAR SAUNY

Pozar resil: HZS Libereckého kraje, U0 Semily, ECUD 5113000244, rok 2013 r . A
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek i | Privod stabilni
PFicina vzniku pozZaru: technicka zavada vznikla na vodigich stabilni elektroinstalace napéjeni zafiv- ; elektroinstalace

. v f X 2 P . v v . v . Stelného okruhu |
kového svétla umisténého v mistnosti sauny - pfiskfipnuti kabelu svételného okruhu °ve ooun

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

V pfipadé mechanického plsobeni na izolace vodi¢d napéajeciho pfivodu se jedna o ztratu dielektrickych
vlastnosti u pouzitych izolantl s jejich lokalnim elektrickym prdrazem. Po elektrickém prirazu dochéazi ke
vzniku elektricky vodivé cesty s prichodem svodového proudu a jeho postupnym narlistem az na hodnotu
zkratového. Vysledkem tohoto procesu je pfeména elektrické energie na teplo zejména v misté vzniku pri-
razu s moznosti vzniku elektrického oblouku pfes ionizovanou atmosféru. Situace dale graduje vznicenim
okolnich hoflavych materiald.

Dany zaveér byl formulovan predevsim na zdkladé vysledku vyhodnoceni téchto informaci: Kriminalistické

b - ohnisko vzniku

1. Kriminalistické ohnisko vzniku pozaru bylo jednoznacné uréeno v misté a tésném okoli ulozeni zafivko- ] " 4 : | poZéru .
vého svétla umisténého pod dfevénym schodem v mistnosti sauny poZarem zasaZeného objektu (viz ’ ' ' (detail viz obr. €. 2) §
obr. €. 1).

2. P¥ibliz8im zkoumani bylo v misté kriminalistického ohniska vzniku pozaru nalezeno vedeni stabilni elek-
troinstalace svételného okruhu napajejici zafivkové téleso umisténé pod dfevénym schodem v mistnos-
ti sauny (viz obr. €. 2).

3. Osvétleni sauny bylo v dobé vzniku pozaru v provozu. - ﬁ

4. Po dlkladném zkoumani na misté pozaru byly elektricka saunova kamna a ostatni rozvody elektroin- o L : e o34 Misto nall(ezetnych
stalace v mistnosti sauny jako iniciatory vzniku poZaru vylouceny. - ; et S

5. P¥iblizné 20 cm pred svorkovnici zafivkového télesa byly na plnych jadrech Cu vodi¢l stabilni elektro-
instalace svételného okruhu nalezeny markanty plsobeni elektricka disfunkce.

6. V misté nalezenych markant, dochazelo k mechanickému plsobeni na vodi¢, resp. na misto priichodu
vodi¢e konstrukci dfevéného schodu umisténého v mistnosti sauny.

Obr. ¢. 2: Pohled na napajeni osvétleni sauny s vyznacenim mista nalezenych
markant.
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POZAR ZAPARKOVANEHO NAKLADNIHO AUTOMOBILU DAF

Pozar resil: HZS Moravskoslezského kraje, UO Opava, ECUD 8113004287, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace vozidla

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

Pozar zaparkovaného nakladniho automobilu DAF vznikl v disledku jeho technické zavady na elektroin-
stalaci. Konkrétné se jednalo o zkrat vznikly mezi vodi¢em vedoucim od kladného pélu akumulatoru do
odpinace a ocelovym ramem vozidla. Ke zkratu doslo v misté vstupni svorky odpinace (viz obr. €. 3).

Dany zavér byl formulovan predevsim na zakladé vysledku vyhodnoceni informaci, shrnutych do nasledu-
jiciho:

1. Ohraniena oblast vysokého tepelného namahani hoflavych i nehoflavych ¢asti se jevi v misté ulozeni
akumulatoru vozidla (viz obr. €. 2).

2. Kriminalistické ohnisko vzniku poZzaru bylo jednozna¢né uréeno v misté svorky odpina¢e akumulatoru
umisténého na nosném rdmu vozidla za akumulatorem (viz obr. €. 2).

3. Drevéné desky tvofici podlahu korby vozidla nesly vyssi stupen tepelné degradace ze spodni strany
korby.

4. Po demontdaZi odpinace byla zjiSténa degradace plastového obalu odpinace, jejiz zdroj se nachazel
v misté vstupni svorky.

5. Na vstupni svorce odpojovace byly nalezeny markanty pUsobeni zkratového proudu mezi svorkou
a ocelovym rdmem odpojovace (viz obr. €. 3).

Obr. &. 1: Pohled na poZarem zasaZené vozidlo.

8 Kriminalistické ohnisko |8
vzniku poZaru (detail Fet
Wl vizobr ¢ . 4ab)

i ‘.—‘!h >
Akumulator vozidla
[} X
Obr. ¢. 2: Pohled na umisténi kriminalistického
ohniska v mistnosti.

Obr. ¢. 3: Pohled na markanty znatelné na svorce odpinace
akumulatoru.
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POZAR FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY NA STRESE
HOSPODARSKE BUDOVY

Pozar resil: HZS Stredoteského kraje, UO Kolin, ECUD 2113002303, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozaru: vyrobni technicka zavada FV panelu

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar byl zplsoben vyrobni technickou zavadou FV panelu (QJP-240-60) elektrarny, ktery byl zarazen
ve spodni fadé nad vstupem do technologické mistnosti (viz obr. €. 1 a 2). Vada uvnitf ,ZJHR box“ boxu
vyznamnym zpUsobem ovlivnila zakladni mechanické/elektrické parametry a stabilitu kontaktu na zaporné
vystupni svorce, ¢imZ zpUsobila existenci pfechodového odporu a jeho progresi v zavislosti na ¢ase od
okamziku instalace panelu do systému.

Pfi aktivnim provozu technologie pak vyvolal prichod proudu skrze pfechodové rozhrani spoje emisi
Jouleova tepla, které svym Uhrnem prevysSovalo mnozstvi odvadéného tepla boxem v Case (chlazeni).
Logickym vyUsténim procesu byl vzrlst interni teploty zejména pak ohfev kontaktnich segmentll, majici
katalyticky u¢inek na korozivni procesy a vznik oxidovych vrstev na povrchu zasazenych fragment( (fadové
nizsi elektricka vodivost oxidl vyustila imérnym zvySenim prechodového odporu). Situace tak gradovala
zapalenim elektrického oblouku na pfedmétném kontaktu. Hofici elektricky oblouk s teplotou vy$si nez
3 500 °C nasledné inicioval hofeni plastovych konstrukénich soucasti panelu, ze kterych se pozar rozsifil na
drevénou stresSni konstrukci.

Blizsi specifikace technického problému (vyrobni vady), ktery ma za nasledek
vznik daného pozaru:

Kontakt propojky sbérnice se zapornym vystupnim segmentem je v ,,ZJHR box“ rozvodnici (zadni strana FV
panelu viz obr. €. 3 az 5) funk&né zajistén pomoci spoje s pérovou sponou (pruzinova svorka s trojihelnikovym
profilem viz obr. &. 6). Princip funkce spojeni spociva v tlakovém plsobeni sily péra pruzné spony na plochu
paskového kontaktu smérem k nozovému koliku vystupujiciho ze segmentu kladné svorky. Spona je proti
pohybu zajisténa priviakem ocka skrze ztzeny profil konce plochého koliku.

PFi kompletaci zafizeni vnikla do procesu svym charakterem nahodila chyba, vinou které byla absence
pérové spony u predmétného kontaktu. Elektricky vodivy kanal kontaktu tak zajiStoval dotyk plochého
vodiCe propojky, jehoz stabilita byla dana pouze pfirozenou tvarovou pruznosti médéného pasku propojky
- kontakt tak nebyl optimalné stabilni zejména z hlediska uvedenych provoznich faktord:

* nedostatecna dimenze pro pfenos proudu kompletniho stringu (nedostatecna Sirka elektricky vodivého
kanalu),

*  odolnost vigi okolnim vlivim prostfeni jako jsou mechanické otfesy, posuv fragmentd v dlsledku
tepelné roztaznosti kovd, oxidace atd.

Charakter technické zavady spolu s obdobim instalace FV elektrarny vyvolaly dlouhodoby rozvoj dysfunkéniho
procesu s cyklickou vazbou fyzikalné technickych interakci, které vyustily intenzivnim elektrickym obloukem
v dobé vzniku pozaru, kdy meteorologicka situace vytvarela idealni podminky provozu daného typu FV
panelll a dosahovany vykon technologie se blizil maximalni hodnoté s analogicky $pi¢kovymi hodnotami
elektrického proudu tekouciho pres stringy, respektive jejich elektroinstalacni kontaktni systémy.

Obr. ¢. 2: Detail a nacrt obrysu pdvodni pozice FV
panelu, ktery svou vadou zpdsobil iniciaci poZaru.

Obr. ¢. 1: Pozice instalovaného FV panelu, v jehoZ

elektroinstalacni rozvodnici ,ZJHR box“ doslo ke Obr & 4ab5:
vzniku poz"a’ru. Nepoékozeny
»ZJHR box“

S detailem na
zapornou svorku
po odstranéni
plastového krytu
- vyznaceni
kontaktu, u néjz
doslo vlivem
prechodového
odporu ke
vzniku daného
poZzaru.

Obr. ¢. 3: ZJHR box, kde nekvalitni spojeni bez
zajistovaci pérové svorky mezi zapornou svorkou a
propojkou sbérnice zpusobilo vznik poZaru.

B — i
B Pérova spona kontaktu [EE S Smu—— -
mezi propojkou sbérnice [
a vystupni svorky ‘ ’

Obr. ¢. 6: Detail kontaktu a pérové trojuhelnikové
spony, jejiz absence zpdsobila poZar.

Obr. ¢. 7: Mikroskopicky detail pfedmetného
kontaktu, jehoZ stycné plochy jsou vlivem
elektrického oblouku zataveny.
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POZAR RESTAURACE A PENZIONU

Pozar resil: HZS Jihoceského kraje, U0 Jindfichliv Hradec, ECUD 3113004727, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. et Ing. Marek Vyskogil
Pricina vzniku pozaru: uder blesku

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:
V tomto prFispévku je zejména pomoci fotografii pfiblizen pozar, jehoz pfi¢inou byl tder blesku do nejbliz§iho

okoli stavby, nebo do stavby samotné. Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny nékteré z Gc¢inkl bleskd
na okoli staveb a na stavbach samotnych, které potvrdily uvedenou verzi pfi€iny vzniku pozaru.

Obr. ¢. 2: Detail noZovych
pojistek.

Obr. ¢. 1: Pojistkova skriri na
prilehlé budové i misto odbéru
vz. C. 6.

Obr. ¢. 3, 4, 5: Poskozeni
telefonniho kabelu a podlahy
v misté pojistkové skiiné na
hlavni budové (poskozeni
noZovych pojistek totozné
s pojistkovou skiini

na obr. C. 2).

Obr. ¢. 8: Natav vznikly ucinkem blesku na
plech zakopany v pldé (obnaZeni plechu).

Obr. & 6 a ¢. 7: Poskozeni strom(i
ucinky blesku v blizkosti hlavni
budovy.

¥
¥
1]
1
1

Obr. ¢. 9: Plastovy
drzak na elektricky
ohradnik poskozeny
ucinkem blesku
(patrné nataveni
plastu).

Obr. ¢. 11:
Totozné
poskozeni
jistict vysokym
napétim.

Obr. ¢. 15:
Cu natavy na
mechanizmu

spinace
jistice.

Obr. &. 10: Udinky blesku na uchyceni mrize.

Obr. ¢. 14: Zuhelnaténi vnitini
izolace kabelu.
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POZAR MANIPULATORU ZNACKY MANITU

Pozar resil: HzS Usteckého kraje, UO Dégin, ECUD 3113006361, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Ing. Ondfej Toman
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace manipulatoru

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

Pozar byl zplsoben tepelnym plsobenim elektrického proudu pfi vodivém spojeni svazku vodiél (potencial
AKU + 12 V) a kovového rdmu/kostry manipulatoru. Toto galvanické spojeni vyvolalo vznik svodového
proudu s postupnym narlstem na hodnotu zkratového, ktery zplsoboval transformaci elektrické energie
v tepelnou, jez byla primarnim iniciacnim zdrojem pozaru.

Jednalo se o poruseni dielektrickych vlastnosti izolace pfivodniho vodi¢e k zadnim svétlim a vozikové
zasuvce vedené Utrobami manipulatoru. Diky vymontovani zasuvky voziku byly vodi¢e uchyceny na nadrzi
u racny. PFi pracovni ¢innosti manipulatoru se vodi¢e dostaly do nepfirozené polohy (viz obr. &. 3). Pfi
poruseni koncl vodic¢l, pfipadné absenci izolace, dochazelo k nedokonalému spojeni s kostrou vozidla
pres necistoty v okoli (olej, prach, slama), tj. prechodovému odporu, pfi némz neni dostatec¢ny odbér pro
vybaveni tavnych nozovych pojistek v pojistkové skfini. NoZzova pojistka i celé vedeni se zahfiva Joulovym
teplem. V misté, kde vznika nejvétsi odpor, jako je noZzova tavna pojistka nebo spojeni mezi vodici, vznika
nejvétsi teplo, které ohfiva své okoli (viz obr. €. 5) a je schopno zapalit hoflavé materialy ve svém okoli.

Obr. €. 1 a ¢. 2: Bo¢ni pohledy na manipulator.
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Obr. ¢. 3: Pohled za zadni cast
manipulatoru, kde doslo ke vzniku
poZaru.

Kriminalistické ohnisko
poZaru vodicu

Neprirozené uloZeny —[=% = i
svazek vodicu

Obr. ¢. 4: Pohled do
prostoru vzniku poZaru.

Obr. ¢. 5: Pohled na roztavenou noZovou tavnou
pojistku.
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Obr. ¢. 1: Pohled na poZarem zasaZené vozidlo.

POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU
SKODA OCTAVIA COMBI 1.9 TDI

Pozar resil: HZS Stfedoceského kraje, ECUD 2113013724, rok 2013
Zkoumani za TUPO provedI: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace vozidla

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

PoZar osobniho automobilu (viz obr. &. 1) vznikl v disledku ztraty dielektrickych vlastnosti izolace vodice
napajejiciho ventilator chladi¢e motoru umistény v predni ¢asti motorového prostoru (popis z pohledu ve
smeéru jizdy). Konkrétné se jednalo o tepelné Ucinky svodového az zkratového proudu vzniklého mezi klad-
nym vodi¢em napajejicim ventilator chadi¢e motoru a vodi¢em pfipojenym k zapornému pélu akumulatoru.

Dany zaveér byl formulovan predevsim na zakladé vysledku téchto vyhodnoceni:

1. Ohrani¢ena oblast zdroje vysokého tepelného namahani hoflavych i nehorlavych ¢asti se jevila v levé
predni ¢asti motorového prostoru.

2. Prohlidkou stavu elektroinstalace vozidla majici potencial v klidovém stavu zpUsobit poZar, byly zjistény Obr. ¢. 2: Pohled na motorovy prostor
markanty lokalniho tepelného napajeni na vodi€ich napajejicich ventilator chladi¢e motoru (viz obr. &. _ ] S vzniku poZéru (detail S vyznacenim oblasti kriminalistického
3a4). | : f viz obr. &. 3). Sipky ohniska vzniku pozZaru a sméru prvotniho

3. Ventilator chladi¢e motoru byl odtaven z jeho plvodnich tchytl a byl i s napajecim pfivodem nalezen A ! | znazorriuji smer sifeni poZaru.
zataveny do zbytkl plastd na komunikaci pod vozidlem (viz obr. &. 2 a 3). ¥ gl Prvotniho Sireni pozaru.

4. Elektroinstalace ventilatoru byla detailné prozkoumana na misté a oznac¢ena jako stopa €. 1 (viz obr. :
¢. 3).

5. Na vodicich napdjejicich ventilator chladiCe byly nalezeny markanty lokalniho tepelného namahani pro-
vazejici natavy Cu.

6. Ohniskové markanty znatelné na predni kapoté vozidla jednoznaé¢né ukazovaly na umisténi zdroje

a smér Sifeni tepelného plsobeni (viz obr. ¢. 4). R - L AT prr—
7. Kamerovy systém vyloucil vznik pozaru za pfispéni neznamého pachatele. N e 1T i :
8. Napédjeni ventilatoru chladice je pfi vzniku technické zavady schopné i v klidovém rezimu vozidla zpQ- i bl = Y

sobit tepelné projevy majici potencial iniciovat pozar.

Umisténi kriminalistického s
ohniska a sméru siteni
poZaru.

Ventilator

] chladice
- motoru.

Obr. ¢. 3: Pohled na napéjeni ventildtoru, které
bylo oznaceno jako stopa C. 1.

Obr. €. 4: Pohled na odpina¢ akumulatoru.
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POZAR ZAPARKOVANEHO NAKLADNIHO AUTOMOBILU IVECO Kriminalistioké ohnisko
vzniku poZaru (detail viz

Pozar resil: HZS Pizenského kraje, UO Rokycany, ECUD 3213007031, rok 2013

Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek

Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace vozidla

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar nakladniho automobilu (viz obr. ¢. 1) vznikl v disledku ztraty dielektrickych vlastnosti izolace vodice
napdjejiciho jistici a spinaci prvky umisténé v kabiné vozidla, konkrétné v prostoru levé ¢asti pfistrojové
desky pod volantem (popis z pohledu do sméru jizdy). Konkrétné se jednalo o zkrat vznikly mezi vodi¢em
vedoucim od kladného pélu akumulatoru a vodi¢em spojenym s ocelovym ramem vozidla. Ke zkratu doslo
v tésné blizkosti bloku jisticich a spinacich prvka.

Obr. &. 2: Pohled na ohniskové markanty
znatelné na predni kapoté vozidla.

Dany zaveér byl formulovan predevsim na zakladé téchto informaci:

1. Ohraniena oblast zdroje vysokého tepelného namahani hoflavych i nehoflavych €asti se jevila v misté
rozhrani motorového prostoru (oblast uloZzeni akumulatoru) a prostoru pro cestujici (oblast umisténi
jisticich a spinacich prvkl v prostoru pfistrojové desky vozidla.

Elektroinstalace umisténa v motorovém prostoru byla beze stop po plsobeni poruchovych jevd.

3. Ohniskové markanty znatelné na predni kapoté vozidla jednoznacné ukazovaly na umisténi zdroje a
sméru $ifeni tepelného plsobeni (viz obr. ¢. 2).

4. Na karoserii levého pfedniho boku vozidla byly znatelné ohrani¢ené ohniskové markanty (viz obr. €. 3).

5. Po rozboru ohniskovych markant znatelnych na karoserii bylo zfejmé, Ze pozar vznikl v prostoru
pristrojové desky a dale se v prvnich pocatcich $ifil jak do prostoru pro cestujici, tak do motorového
prostoru. Siteni do motorového prostoru bylo umozné&no masivnimi otvory v délici konstrukci vozidla
(prdchodky, vstup ventilace atd...).

6. U vozidla nebyly shledany zadné stopy nasilného vniknuti do prostoru kabiny cizi osobou.

7. Kriminalistické ohnisko vzniku pozaru bylo jednoznaéné uréeno v prostoru pfistrojové desky vozidla v
misté uloZeni jisticich a spinacich prvkl, kde byly nalezeny markanty plsobeni zkratovych proudl a
elektrickych oblouk (viz obr. €. 4 a 5).

8. Napéjenijisticich a spinacich prvkl integrovanych do modulu umisténého v oblasti levé ¢asti pfistrojové
desky nebylo nijak jisténé.

N

Obr. &. 3: Pohled na spodni stranu drevénych desek tvoricich
podlahu korby.

Obr. &. 1: Pohled na pozarem zasaZené
vozidlo.

Obr. ¢. 5: Pohled na markanty znatelné

Modul jisticich a @ na elektroinstalaci napajeni modulu
spinacich prvki. ®  jisticich a spinacich prvkd.
T

Obr. ¢. 4: Pohled na odpinac akumulatoru.
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU
MERCEDES-BENZ E500 W211

Pozar resil: HZS kraje Vysocina, UO Pelhfimov, ECUD 6110 004 040, rok 2010
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Bc. Ondfej Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace na napéajeci 8asti levého pfedniho svétiometu

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Vzhledem k tepelné destrukci a silné intenzité pozaru (unikajici natlakované provozni tekutiny, lehké kovy,
plasty atd.) doslo k UpIné devastaci napajeciho konektoru a vysokonapétové jednotky (xenonové vybojky)
v patici svétlometu, ¢imz bylo znemoznéno jednoznaéné stanoveni konkrétniho nezadouciho procesu, ktery
zavrsil pozar vozidla. Na zakladé vysledk( zkoumani vozidla, byla jako pfi¢ina vzniku pozaru stanovena
technicka zavada elektroinstalace na napajeci ¢asti levého predniho svétlometu

Tuto hypotézu podporuji nasledujici skute€nosti zjisténé laboratornim zkoumanim a Setfenim na pozaristi:

* Celkové posouzeni vozidla pfi akceptaci hmotnostniho materialového Ubytku a nejvyssi miry tepelné
destrukce hoflavych materialdl ze v8ech stran a uvazenim vertikalné nenizsiho mista relevantniho
tepelného poskozeni bylo kriminalistické ohnisko jednoznaéné lokalizovano v prostoru zadni ¢asti
instalovaného levého predniho svétlometu vozidla (€ast pfilehla k motorovému prostoru).

* Pozice lokalizovaného kriminalistického ohniska podporovaly shorelé/roztavené predni leva ¢ast Al
nosniku narazniku a konec levého podbéhu.

* Svédecka vypovéd majitelky vozidla.

* Prlbéh poZaru odpovidal iniciaci vlivem tepelného plsobeni elektrického proudu s postupnym
rozSifenim.

*  Absence jinych moznych relevantnich iniciaénich zdroji v kriminalistickém ohnisku, které maji potencial
k zapaleni daného pozaru - ABS, ventilatory chladi¢e motoru i pojistkova skfif byly mimo ohnisko.

* Nastaveni svétlomet( vozidla bylo v dobé& vzniku pozaru automaticky v rezimu trvale rozsvicenych
potkavacich svétel a tim bylo zajiSténo trvalé napajeni svétlometu.

* Potkavaci svétla byly tvofeny xenonovymi vybojkami, které pro svou funkci potrebuji fidici jednotku
a startovaci (zapaleni vyboje) napéti 1000 V.

* Cu jadra kabell napajejici svétlomet byly v ohnisku vyZihany vy$8im stupném tepelné degradace
(tmavé Cervena az fialova barva).

Obr. ¢. 1: Celni pohled
na poskozené vozidlo s
vyznacenym ohniskovym
| kuZelem.

Obr. ¢. 2: Celni pohled na poskozené
vozidlo s detailem zamérenym na
lokalizované kriminalistické ohnisko.

Obr. ¢. 3: pohled na roztavené/shorelé
Al nosniky vozidla.
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OLEJOVY RADIATOR ZN. WHIRPOOL TYPU AMB 458

Pozar reSil: HZS hl. m. Prahy, ECUD 1110002480, rok 2010
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada na olejovém raditoru

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

Pozar byl zplsoben technickou zavadou na olejovém radiatoru, kdy doslo pfi plném vykonu k zataveni
kontaktnich ploch regula¢niho termostatu, ¢imz se dostalo topné téleso do faze konstantniho plného vykonu
bez regulace. Pfi prekroCeni kritické teploty pracovala jako bezpecnostni €len tepelna pojistka, u které se
diky dlouhodobému spinani piného pfikonu vlivem rozdélovaciho oblouku pfitavily (,pfivarily“) kontakty a
tim doslo k vysazeni pojistky z ¢innosti.

V disledku prehrati pak mohlo dojit k zapaleni hotlavych latek, které byly uloZeny ve vy$si vzdalenosti nez je
bezpecnostni odstupova vzdalenost a zaroven k zapaleni konstrukénich plastd, jenZ jsou soucasti olejového
radiatoru.

Obr. ¢. 1: Bo¢ni pohled na olejovy radiator s vyznacenym vydutim od
vnitrniho pretlaku pri neregulované funkci topného télesa.

Obr. ¢. 3: Spinaci kontakt termostatu s poskozenim
od elektrického oblouku.

Obr. ¢. 4 a 5: Lokalizované tepelné poskozeni mosaznych svorek.
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POZAR VELINU ODKUROVACI LINKY

Pozar resil: HZS JihoGeského kraje, U0 Jindfichliv Hradec, ECUD 3110000711, rok 2010
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace v napajecim rozvadédi odkdrovaci linky

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

U kabelu propojujiciho hlavni silovy napdjeci pfivod a vackovy spina¢ (hlavni vypinac¢ linky) na pravém
boku rozvadéce odklrovace doslo k mechanickému poskozeni izolace ve vzdalenosti 60 mm od svorek
spinace. Tim doslo ke ztraté pozadovanych dielektrickych vlastnosti izolaéniho materiélu (izolace vodicu).
Poskozenym izola¢nim materidlem dochézelo k prlichodu svodového proudu mezi fazovymi vodiéi se
vzajemnym elektrickym potencialem 400 V a tim k dielektrickym ztratam (tepelné ztraty). V cesté priichodu
se uvoliiovala tepelna energie zpUsobujici tepelnou degradaci izolaéniho materialu na vodivy uhlik (PVC
degraduje na uhlik), ¢imz se zvySoval Uhrn svodového proudu az k situaci, kdy se skrze vodivé zuhelnatélé
cesty zapdlil elektricky oblouk (teploty vy$si nez 3500 °C), ktery inicioval hofeni izolace vodi¢l a okolnich
hotlavych materiald (konstrukéni plasty vackového spinace atd.) a vytvoril markanty v podobé tepelného
poskozeni slanénych vodi¢l a Cu natavy. Diky pozvolné gradaci celého procesu a pozici kritického mista
poskozeni pred jisticimi prvky (jiSténi bylo realizovano pouze nozovymi pojistkami 125 A ! pro cely objekt)
doslo k narlstu zkratového proudu nad hranici jmenovitého proudu ochranného prvku ve vétvi (a vybaveni
ochrany) aZ v dobé, kdy hofici oblouk jiz inicioval hofeni okolnich materiald.

Vzhledem k néalezm poskozeni izolaci na silovych kabelech od hlodavcd, Ize pfedpokladat, Ze primarni
mechanické poskozeni kabelu, které vyvrcholilo pozarem, bylo zplsobeno hlodavci (my$mi).

= [
e

Obr. &. 1: Celni pohled na velin se vstupnimi dvefmi a pravym bokem
napajeciho rozvadéce odkdirovacr linky.

hlavni napdjeci privod s vackovym spinacem hlavniho
vypinace.

Obr. ¢. 4 a 5: Hlodavci posSkozeny silovy kabel, ktery byl

“ X

,opraven“ ¢ernou izolacni paskou.
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POZAR DODAVKOVEHO AUTOMOBILU RENAULT TRAFIC

Pozar resil: HzS Stredogeského kraje, UO Beroun, ECUD 2110012280, rok 2010

Zkoumani za TUPO proved!: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Bc. Ondrej Sanza Safranek

Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace napajejici kompresor

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

U pohyblivého napajeciho pfivodu propojujiciho instalaéni krabici z lisovaného izolantu a vackovy spina¢
kompresoru doslo k mechanickému pos$kozeni izolace ve vzdalenosti pfiblizné 650 mm od instalaéni
krabice. Tim doslo ke ztraté pozadovanych dielektrickych vlastnosti izolaéniho materialu (izolace vodica).
Poskozenym izola¢nim materidlem dochézelo k prlichodu svodového proudu mezi fazovymi vodiéi se
vzajemnym elektrickym potencialem 400 V a tim k dielektrickym ztratam (tepelné ztraty). V cesté priichodu
se uvoliiovala tepelna energie zpUsobujici tepelnou degradaci izolaéniho materialu na vodivy uhlik (PVC
degraduje na uhlik), ¢imz se zvySoval Uhrn svodového proudu az k situaci, kdy se skrze vodivé zuhelnatélé
cesty zapalil elektricky oblouk (teploty vy$si nez 3 500 °C), ktery inicioval hofeni izolace vodi¢d a okolnich

hotlavych materiald.

Vzhledem k nélezu hnizda a mrtvé kuny lesni v bezprostfedni vzdalenosti od vytyéeného kriminalistického
ohniska, Ize pfedpokladat, ze primarni mechanické poskozeni izolace kabelu, které vyvrcholilo pozarem,

bylo zplsobeno pravé kunou lesni.

tildzovy plivod el prowdu SLENOVEN
- o, vriitek + vaduchovy hriminalistichd vaduchowy
Homprescr chnisko Kampreser komin
S 1 .-"
fenafind
sififia -'\
 — | —
‘ : prhmalm:m [
osvlithy]icd ! u
jied prostor (o
Z prosions dilny)
, , VA
wlgkdricicy vritek zhsuvka, schoddfov) vypinal
zavbleng nad vstupaim osvitien] pddniho prosion a
abvanem do pldnibo saktroirslaladni krabice
proshoe (sefazeny nad sebou)

Obr. ¢. 1: Pudorys zasaZeného objektu.
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Obr. 2: Pohled na misto ohniska vzniku poZaru.

Obr. ¢. 5: Pohled na rozvodnou
Krabici s pfiznaky poruchového jevu.

Obr. ¢. 6: Pohled na nalezené hnizdo kuny. Obr. ¢. 7: Pohled na kuniho
pachatele.
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POZAR OBYVACIHO POKOJE BYTOVE JEDNOTKY

Pozar resil: HZS Olomouckého kraje, U0 Prerov, ECUD 7110005939, rok 2010
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Mezi Sroubovou svorkou ochranného koliku zasuvky a pfipojenym PEN vodi¢em nebylo zajiSténo dosta-
te¢né kontaktni spojeni. V dlsledku toho zde vznikl pfechodovy odpor pro elektricky proud prochazejici
odpovidajici elektroinstalacni vétvi. V misté vzniku pfechodového rozhrani doslo (pfi funkci elektromotoru
lednice v kuchyni) k emisi Jouleova tepla, které svym Uhrnem prevySovalo mnozstvi tepla odvadéného v
Gase (ochlazovani) a tim zplsobovalo zahfivani kontaktniho systému. Dlouhodobé zahfivani mélo za nasle-
dek vznik oxidacnich vrstev (s nizsi elektrickou vodivosti) a tim dal$i zhorSovani kontaktu s Umérnym zvyse-
nim hodnoty pfechodového odporu. Situace gradovala az k zapaleni okolnich plastovych ¢asti (konstrukéni
plasty zasuvky, izolace vodi¢u atd.).

Nadproudova ochrana zafazena ve vétvi (bytovy jisti€) pfitom z podstaty funkce nemohla tento problém
identifikovat a zareagovat odpojenim elektrického zdroje a tim zabranit vzniku pozaru.

P¥i vzniku pfechodového odporu na kontaktnim rozhrani do$lo naopak k poklesu hodnoty celkového prou-
du ve smycce.

Dalsi zjisténi, ktera vedla k danému zaveéru:

1. P¥i celkovém pohledu na Celni a bo¢ni stény keramické nosné konstrukce zasuvky je znatelné dife-
rencované tepelné poskozeni s vyzihanim a kontaminaci od pevnych zplodin hofeni v horni levé ¢asti
zasuvky v okoli vrchniho Sroubového kontaktu ochranného koliku (z ¢elniho pohledu viz obr. €. 2 a 3).
Tepelné poskozeni zadni stény koresponduje s pfedni a ma charakter ohniskového poskozeni.

2. U vrchniho Sroubového kontaktu ochranného koliku bylo zjisténo lokalizované tepelné vyzihani kon-
taktniho mosazného Sroubu a nosné listy v misté spojeni s hlinikovym vodi¢em (viz obr. &. 4).

3. Po rozebrani Sroubového kontaktu ochranného koliku a vycisténi jednotlivych fragmentl v ultrazvukové
lazni s abrazivem byly zjiStény jednoznaéné markanty plsobeni tepelné energie vlivem priichodu prou-
du pres prechodovy odpor. Markanty jsou ve formé vymezeného lokalniho tepelného poskozeni hlavy
Sroubu s ¢asteCnymi zatavenymi zbytky z Al jadra vodi¢e na spodni ploSe hlavy Sroubu (viz obr. €. 5 a 6).

Obr. ¢. 1: Stabilni domovni zasuvka s
vyznacenim kontaktu, kde doslo k neZadoucimu
navyseni pfechodového odporu.

Sroubovy
kontakt, kde |}
doslo k zahrivani
vlivem prichodu
elektrického
proudu pres
prechodovy odpor

Obr. ¢. 4: ViyZihani vrchniho Sroubového
kontaktu ochranného koliku po odstranéni
mosazného sroubu.

Obr. ¢. 5a6:
Tepelné poskozeni
hlavy Sroubu z
vrchniho kontaktu
ochranného koliku
s detailem.

Obr. ¢. 7 aZz 9: Poskozeni Al vodice v misté kontaktu s

mosaznym Sroubem.

Obr. ¢. 10: Poskozeni Al vodice a hlavy
Sroubu v misté spojeni, kde doslo k vzniku
prechodoveého odporu.
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POZAR KONVEKTORU

Pozar resSil: HZS Moravskoslezského kraje, ECUD 8110000087, rok 2010
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozaru: zakryti sani teplovzdugného ventilatoru

a technickych zarizeni

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

Pozar byl zplsoben ¢aste¢nym zakrytim sani teplovzdusného ventilatoru |Gzkovinami a zménou jeho
definované pracovni polohy (z vertikalni polohy do ¢aste¢né naklonéné s osou smeérovani vyfuku vychylenou
k zemi). V dusledku zakryti sani v prostoru pravého spodniho rohu (viz obr. 4 - 6) dochazelo ke kumulaci
tepelné energie emitované topnou zhavici spiralou v tomto prostoru, pfi¢emz tepelna pojistka a regulacni
tepelny termostat byly poziéné instalovany mimo zakryty prostor. Pozici jisticich souasti mimo zakryty
prostor (viz. obr. €. 4) a nucenou ventilaci bylo zajisténo chlazeni jejich detekénich ploch, ¢imz nestacily
reagovat jako bezpecnostni prvky v dobé dostate¢né pro zabranéni vzrlstu teploty a iniciace hofeni
plastového krytu a l0zkovin.

Hlavni vypinac Spinace topnych
konvektoru spiral H1 a
v poloze H2 v poloze RT - Nastaven na
ZAPNUTO" ZAPNUTO" stuperi 6 - MAX
e * ot e el : T
-t T - T ET
e A - = -
1 [ 9
i il e =t
] . e -
0 [ i A ¢
e ' A %
. d 'ﬁu; al . . i
N N RN |
3 {_ v I 3

Obr. &. 1: Oviladaci a regulacni prvky teplovzdusného ventildtoru a jejich
nastaveni v dobé poZaru.

58

|
|
1L

i

DL

e
S
YA

Obr. &. 2: Zhavici odporova spirdla topného télesa

_;-. —
zatavend do plastového krytu ventildtoru. Serrmrmr e ey
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Obr. ¢. 4: Pohled na zadni stranu
tepelného ventilatoru (shodny
neposkozeny typ) s vyznacenim pozice
regulacnich a jisticich prvkd spolu s
vyznacenim plochy zakryté IGZkovinami.

Obr. &. 3: Zhavici odporova spirdla topného télesa
zatavena do plastového krytu ventilatoru.

Obr. ¢. 6: Pohled na
celni sténu poZarem
poskozeného tepelného
ventildtoru.

Legenda:

1. Tepelna pojistka

2. Praduch k regulacnimu
termostatu

3. Vyznaceny prostor na
sani kde doslo k zakryti
lGzkovinami

4. Natavené zbytky IGZkovin
(peri, textilie)

Obr. ¢. 5: Shodny pohled na zadni stranu
- sani - poZarem poskozeného vzorku.
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POZAR PREDNIHO SVETLOMETU OSOBNIHO AUTOMOBILU
HYUNDAI | 30

Pozar resil: HZS hl. m. Prahy, ECUD 1110002806, rok 2010
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut
Pricina vzniku pozZaru: destrukce spojky a vylétnuti rozzhavené &asti spojky do motorového prostoru

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Nadmérnym zahtatim vnitfnich fragmentd spojky motoru (pfitlacné kolo, lamely, atd...) pfi provozu vozidla,
doslo k jejich destrukci (véetné Al krytu spojky/pfevodovky) a nasledné k vylétnuti destruované &asti
rozzhaveného pfitlaéného kola spojky do pfedni ¢asti motorového prostoru. Tepelna energie rozzhaveného
litinového kusu pak iniciovala hofeni konstrukénich plastl vozidla v misté jeho dopadu (viz obrazek ¢. 1 - 4)
a tim i dany pozar.

DalSi poznatky:

* vozidlo mélo ze spodni i vrchni &asti spojky — pfevodovky (tzv. musle) prorazeny otvor do hlinikového
krytu, zplsobeny roztrzenim pfitlacného litinového kola spojky (viz obr. ¢&. 2),

* v misté kriminalistického ohniska je plastovymi komponenty vytvofena kapsa (viz obr. €. 4), do které
dopadl kus pfitlacného kola spojky motoru po jeji destrukci,

* na Zadném z Cu vodi¢l prochéazejicich ohniskem vzniku poZaru nebyly zjistény markanty vznikajici
nezadoucim tepelnym plsobenim elektrického proudu, ktery mohl iniciovat poZzar,

* v motorovém prostoru byl nalezen zbytek pfitlacného litinového kola, pochazejiciho ze spojky (viz. obr.
€. 5). Na zbytku jsou identifikovatelné stopy po tepelném poskozeni - natavené ¢asti — toto poSkozeni
vzniklo s nejvétsi pravdépodobnosti pfi teplotach blizicich se teploté taveni litiny,

* teplota taveni Sedé litiny, ze které je pfitlacné kolo spojky vyrobeno, se pohybuje v rozmezi 1350 -
1400 °C, coz je dostacujici teplota ke vzniceni materialll, které tvofi bézné plastové dily pouzivané v
automobilovém prdmyslu (ABS, PVC, polykarbonaty, atd...).

Obr. €. 1: Stav vozidla po poZaru
s vyznacenim ohniska.

Ohnisko vzniku

poZaru

Ohnisko vzniku ] {
poZaru gl /
[ ™
= "
-
e = Obr. €. 3: Pohled na ohnisko vzniku poZaru a

: tepelné pldsobeni na predni kapoté.

Spodni otvor

v plasti spojky. -

Obr. ¢. 2: Pohled na ohnisko a

jeden z otvort ve spojce. Misto zapadnuti

casti litinového
kotouce spojky.

Obr. ¢. 4: Pohled na kapsu
utvorenou z plastt predniho
narazniku.

ProraZeny otvor
v Al krytu spojky/
prevodovky.

Viryp a deformace materialu
litiny naznacuje plsobeni
vysokych teplot.

&

Obr. &. 5: Cast pfitlacného litinového
kotouce spojky se stopami po plsobeni
vysokych teplot.

Obr. ¢. 6: Pohled do motorového prostoru vozidla shora,
s detailem na prorazeny otvor v Al krytu spojky/prevodovky.
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POZAR PRODLUZOVACIHO KABELU

Pozar resil: HZS Stfedodeského kraje, U0 Beroun, ECUD 2110012032, rok 2010

Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut

PFicina vzniku pozaru: technicka zavada elektroinstalace - nekvalitni spoj ve vnitfnim prostoru kon-
cové zasuvky

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Vznik pozaru v bytové jednotce zplsobilo Jouleovo teplo generované na pfechodovém odporu vlivem ne-
kvalitniho spoje ve vnitfnim prostoru koncové zasuvky pohyblivého prodluZzovaciho pfivodu, ke kterému
byla pfipojena my&ka na nadobi. Nulovy kolik vidlice pohyblivého napéjeciho pfivodu mél nekvalitni kontakt
s dutinkovou svorkou zasuvky.

Na pfechodu mezi Sroubovym kontaktem fazové svorky a Cu slanénym kabelem vlivem prichodu elek-
trického proudu (funkce pfipojené susicky) doslo k emisi Jouleova tepla, které svym Uhrnem prevySovalo
mnozZstvi tepla odvadéného v ¢ase (ochlazovani) a tim zplsobovalo zahfivani kontaktniho systému. Za-
hfivani mélo za nasledek vznik oxidovych vrstev (s nizsi vodivosti) a dal§i zhorSovani kontaktu s Umérnym
zvySenim hodnoty pfechodového odporu. Situace tak gradovala az k zapaleni elektrického oblouku pravé v
misté nekvalitniho kontaktu. Hofici elektricky oblouk s teplotou vy$si nez 2500 °C nasledné zapalil plastové
télo zasuvky, ze kterého se pozar rozsifil na pfipojenou rozbocovaci trojzasuvku a dal$i hoflavé materialy v
okoli kriminalistického ohniska.

Existenci pfechodového odporu a elektrického oblouku prokézalo podrobné laboratorni zkoumani , kdy byly
zjistény dominantni markanty ve formé lokalniho tepelného poskozeni kovovych fragmentd v misté kontak-
tu fazové svorky koncové zasuvky napajeciho pfivodu. Teploty potfebné k vytvoreni zjisténého poskozeni
kovovych soucasti (mosaz, nikl, Zelezo) jsou podstatné vyssi nez maximalni teploty dosahované u danych
typu pozar( v Gzce vymezené lokaci.

Teploty taveni danych materiall [°C]

Nikl 1455
Mosaz (Cervend) 996
Zelezo 1540
Fazova svorka
zasuvky se
zatavenym
zbytkem Cu
kabelu
Nulova svorka
zasuvky s
neposkozenym
Sroubovym
Cu natav kontaktem

Obr. ¢.1: Fazova a nulova svorka koncoveé zdasuvky pohyblivého prodluzovaciho
privodu se sroubovymi kontakty pro uchyceni privodniho kabelu.

Cu nétav i ! i

Obr. ¢. 2 a 3: Detail konce fazoveého vodic¢e napdjeciho kabelu prodluzovaciho privodu, ktery byl pfipojen

do fazové svorky - detail natavd.

L

Obr. ¢

L L- faze

Poskozeni
hlavy(vyZihani)
Sroubu fazového %
f Sroubového
kontaktu

N - nulovy

Obr. ¢. 5 a 6: Fazova a nulova svorka koncové zdasuvky s odpovidajicimi vodici, které byly

pripojeny do svorek.
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POZAR ELEKTROAGREGATU

Pozar resSil: HZS Stfedoteského kraje, ECUD 2110008131, rok 2010

Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Bc. OndFej Sanza Safranek, kpt. Ing. Eva
Maskova

Pricina vzniku pozaru: konstrukéni vada - uvolnéni &asti zvukové izolace z vnitfniho plasté elektro-
agregatu a jeji pad na motor

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

PFic¢inou vzniku pozaru bylo uvolnéni ¢asti zvukové izolace z vnitiiho plasté elektroagregatu a nasledny pad
této izolace na motor, respektive na turbodmychadlo. Tepelna energie turbodmychadla byla dostadujici ke
vzniceni této izolace a naslednému poZzaru hoflavych souéasti motoru v blizkosti tohoto turbodmychadia.
K uvolnéni ¢asti izolace doslo v disledku nespravné technologie lepeni této izolace k plechovému oplasténi

Dalsi zajimavé informace spojené s pozarem:

1. Vnitfni strana plechového vnéjsiho i vnitfniho oplasténi pfivésu agregatu byla obloZena polyuretanovou
deskou o rozmérech pfiblizné 500x1450x50 mm, kterd zde slouzila jako zvukova izolace. Zvukova
izolace byla k vnitfni strané plechovych plastd agregatu pfichycena silikonovym tmelem v péti bodech.

2. Diky izolaéni schopnosti vnéjSiho oplasténi bylo vnitfni oplasténi pfivésu elektroagregatu vystaveno
plsobeni vysokych teplot (kumulace tepla).

3. Zakladni predpoklad pro pevny spoj je adheze (pfilnavost lepidla k lepenému povrchu), v tomto pfi-
padé to byla adheze polyuretan-silikon a silikon-kov. Silikonovy tmel je nepolarni reaktivni lepidlo
vulkanizujici vzdusnou vihkosti na silikonovou pryz, kterd vytvari trvale pruzny spoj a obsahuje neu-
tralni vulkanizacni systém. Byl vyvinut zejména pro oblast strojirenstvi, kde se vyzaduje: vysoka te-
pelnad odolnost v Sirokém rozmezi teplot (-50 °C az +250 °C, kratkodobé 300 °C), zvySena odol-
nost vici ohni (nesnadno hoflavy) a zvy$ena odolnost vici bobtnani v organickych rozpoustédlech.
Vulkanizat ma vybornou adhezi k fadé materiald jako jsou kovy, sklo, smalty, natéry vodou feditelné
i rozpoustédlové, nékteré plastické hmoty atd. Je ur€en jako tésnici tmel. Stykové plochy musi byt
odmasténé a po naneseni silikonového tmelu se pfiloZi plocha druha a spoj se seSroubuje. Polyuretan
je porézni polarni plast a vazba mezi silikonovym tmelem a polyuretanovou izolaci je zde mechanicka,
tzn., Ze kapalné lepidlo zatéka pfi lepeni do pérl a prohlubni a po jeho ztuhnuti se vytvofi jakysi pevny
zamek mezi hmotou lepidla a lepeného materialu.

4. Teplota vzniceni polyuretanového materialu pouzitého na vnitfnim i vnéjSim oplasténi privésu elektro-
agregatu se pohybuje v rozmezi 415 az 480 °C. Pracovni teplota turbodmychadla, ktera se pohybuje
od 550 do 650 °C, je v pfipadé padu izolace na ¢ast turbodmychadla dostacujici k iniciaci plamenného
horeni a tim ke vzniku pozaru.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze byla nevhodné navrzena technologie lepeni. Pro tyto materidly je daleko
vhodnéjsi zvolit néjaky typ rozpoustédlového lepidla nebo pouzit kovové svorky. Jedna se tedy o konstruké-
ni vadu izola¢niho rdamu elektroagregatu, diky které doslo k odpadnuti polyuretanové izolace na motor,
k naslednému vzniceni této izolace a tim ke vzniku pozaru.

=

I

Obr. ¢. 4: Pohled na ohniskové pfiznaky vnitfniho
plechového plasté v misté nad uloZenim
turbodmychadla elektroagregatu.

Obr. ¢. 3: Pohled na sekundarni cast
turbodmychadla elektroagregatu (ohnisko).

sekundarni casti turbodmychadla elektroagregatu.
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POZAR SUSICKY POLYGRAFICKEHO STROJE

Pozar resSil: HZS Stfedoteského kraje, ECUD 2110004305, rok 2010
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Bc. Sanza Safranek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada na vyhrivaci sekci susicky

Specifikace technické zavady, kterd vedla ke vzniku pozaru:

Pozar zplsobila technicka zavada na vyhtivaci sekci susicky, ktera je souéasti polygrafického stroje znacky
EskoFot typu S42K, jenz byl instalovan ve fotokomore.

P¥i zpracovani filmového negativu v polygrafickém stroji EskoFot je materiél vystaven postupné lazni vyvojky,
lazni ustalovace a oplachové vodni 1azni. Nasledné filmovy material vstupuje do susi¢ky, kterd pomoci
radialniho elektrického ventilatoru (viz obr. €. 2) vhani pres vyfuky se dvéma elektrickymi topnymi spiralami
o vykonu 2 x 1kW ohraty vzduch do susiciho labyrintu (viz obr. €. 1 - 4). U nezavisle zapojeného obvodu
vyhfivani susi¢ky doslo v dusledku selhani spinaciho ovladaciho prvku k pfipojeni napajeciho sitového
napéti na svorky topnych spirdl a tim k jejich aktivni funkci, pfi€emz radialni ventilator zajistujici nezbytnou
cirkulaci chladiciho/susiciho vzduchu zdstal v poloze ,VYPNUTO. Pfi nedostatec¢né cirkulaci vzduchu
dochazelo pfirozenou konvekci generované tepelné energie k jeji kumulaci v misté vyasténi vyfuku vedeni
z ventilatoru do labyrintu. Vzristajici teplota degradovala chloroprenovy kaucuk, ktery tvofi povrchovou
vrstvu na ocelovych posuvnych valcich labyrintu. Tepelné degradovany kaucuk se nejdfive tavil (zjisténé
taveniny na dné labyrintu — viz obr. ¢ 1) a nasledné doslo k jeho iniciaci. Z prostoru suSi¢ky se nasledné
pozar rozsifil na konstrukéni plastové komponenty polygrafického stroje.
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Posuvné ocelové valce

Obr. ¢. 1: Stav vnitrni casti labyrintu susicky s vyjmutymi posuvnymi valci a vyraznymi pryZovymi
nataveninami na vystupu z topeni.

il Topna telesa i
susicky (za y
= plechovym fﬁ_# o .
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I‘ ‘;" ] vzduchu vent//ator sani

Obr. ¢. 2: Pohled na ohniskové pfiznaky v labyrintu s vyznacenim funkce susicky.

Obr. ¢. 3: Vyznaceni proudéni vyhrivaného
vzduchu od topnych spiral.

Obr. €. 4: Pohled na ohniskové priznaky na
vnitinich plochach plechového krytu labyrintu
Susicky.
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POZAR OLEJOVYCH TRANSFORMATORU

Pozar reSil: HZS Stfedoteského kraje, ECUD 2110004629, rok 2010
Zkoumani za TUPO proved!: kpt. Ing. Karel Voiigek
Pricina vzniku pozaru: technicka zavada na vinuti transformatoru

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Jednotlivé transformatorové kobky jsou na obr. &. 1. Podle stupné a charakteru poskozeni bylo ohnisko
pozaru stanoveno do prostfedni kobky €. 1. V této kobce se nachéazel olejovy trojfazovy regulaéni
transformator 16 MVA typu 48T168.5/92 v zapojeni Yy0 pro napéti (35000 + 16 %)V /5 500 V. Transformator
mél platné hodnoceni méfeni oleje. Rovnéz na zékladé revizni zpravy vypracované reviznim technikem byl
transformator uznan schopnym bezpeéného provozu.

V horni ¢asti vinuti transformatoru, v misté ozna¢eném na obr. &. 2 pismenem B, byl nalezen poruchovy stav
na vinuti transformatoru v misté, kde jsou spojeny médéné vodice s hlinikovymi vodici vinuti. V misté spojeni
médénych a hlinikovych vodi¢l doslo k poruse spoje s naslednym vytvofenim eutektika. Eutektikum
predstavuje slitinu médi a hliniku s nepfiznivymi elektrickymi a mechanickymi vlastnostmi. Z hlediska
mechanickych vlastnosti se jedna o zna¢né zkfehnuti eutektické slitiny v misté spojeni. Z elektrického
hlediska dojde ke zvySeni pfechodového odporu spoje, které ma za nasledek zvySeni teploty spoje.
Zvysenim teploty dochdazi k degradaci izola¢nich materiald na vinuti a transformatorového oleje. Pfitomnost
eutektika byla prokazana zkouskou rentgenem. Toto misto bylo oznaceno jeho misto, kde doslo ke vzniku
poZzaru.

Obr. ¢.1: Transformatorové kobky.

Obr. ¢. 2: Transformator po vyjmuti z ocelového obalu.

Obr. &. 3: Cast prepinace se silovymi kontakty.
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POZAR OSOBNIHO AUTOMOBILU SKODA FELICIA COMBI
1.6 LX S ALTERNATIVNIM POHONEM LPG

Pozar resil: HZS kraje Vysocina, UO Pelhfimov, ECUD 6109006108, rok 2009
Zkoumani za TUPO provedI: kpt. Ing. Petr Michut, kpt. Ing. Ondfej Toman
Pricina vzniku pozaru: unik paliva do vyfukového potrubi a jeho nasledna iniciace vlivem funkce motoru

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Pozar osobniho automobilu Skoda Felicia (viz obr. &. 1) byl zplsoben tinikem paliva - benzinu (BA 95) do
vyfukového potrubi a jeho nasledné iniciaci vlivem funkce motoru. Hofeni ve vyfuku zapalilo ochrannou (an-
tikorozni) gumo-asfaltovou vrstvu na podvozku vozidla (viz obr. €. 2 a 3) a zaroven pfi exotermni explozivni
reakci roztrhlo koncovy tlumic¢ vyfuku (viz obr. €. 2, 3, 4). Skrze otvor pro fadici paku (viz obr. €. 2 a 3) se
hofeni vlivem pfirozené tepelné konvekce rozsifilo do pasazérského prostoru.

K prlniku benzinové smési se vzduchem (aerosol) do vyfukového systému dos$lo vlivem dlouhodobého
startovani (desitky vtefin), kdy pfi extrémné nizké venkovni teploté (studeny motor) nedochazelo k jejimu
zapaleni ve spalovacich komorach valcl motoru, ¢imz byla hotlava smés pisty vytla¢ovana pres ventily do
vyfukového systému.

Zajimavost spojena s pozarem:

Systém LPG instalovany v predmétném vozidle je systém s reduktorem tzn. v reduktoru dochazi ke snizeni
tlaku LPG a ke zméné jeho skupenstvi. Na tlakové ocelové nadrzi valcového tvaru umisténé v zavazadlovém
prostoru je instalovana armatura skladajici se z pfiruby, t&ésnéni, ruéniho kulového ventilu, pretlakového ven-
tilu, manometru a Cu trubic (plnici pfivod, vedeni k reduktoru, vypoustéci pretlak), bezpecnostniho ventilu
proti nahlému poklesu tlaku ve vedeni (pfi vyssi rychlosti odbéru LPG z nadrze pfi perforaci potrubi).

Jako protiexplozivni systém na tlakové nadrzi byl instalovan pretlakovy ventil a tepelna pojistka:

*  Pretlakovy ventil pfi narGstu tlaku v nadrzi nad limitni Groven upusti vnitfni obsah pres Cu trubici na
uréené misto, ¢imz zabrani kritickému pretizeni plasté.

* Tepelna pojistka je realizovana hoflavym tésnénim na pfirubé. Pfi teplotach mezi 200 - 300 °C dochazi
k degradaci tohoto tésnéni a obsah nadrze tak mlize skrze pfirubu uniknout do okoli.

Pri udélosti, jenz vyvrcholila explozi LPG tlakové nadrze ve vozidle, doslo ke vzajemnému pUlsobeni nékolika
faktord, které zabranily korektni funkci bezpeénostnich protiexplozivnich systém( a pojistek.

1. Pozar se z podvozku vozidla rozsifil pres otvor v fadici pace do kabiny vozidla, kde jej zaznamenal
majitel a otevrel paté dvere (zadni) a uzavrel ruéni kulovy ventil na tlakové nadrzi, ¢imz odstavil bez-
pecnostni pretlakovy ventil (bezpenostni ventil je zafazen az za kulovym ventilem). Paté dvere pritom
nechal otevieny.

2. Hofenim pozaru v prostoru pro pasazéry dochazelo k tepelnému namahani tlakové nadrze ze strany
smérem k palubni desce. Zaroven diky otevienym patym dvefim a extrémnimu venkovnimu mrazu (asi
-25 °C) bylo zajisténo ochlazovani pfiruby, respektive t&€snéni (tepelna pojistka), ktera byla nasmérova-
na k zadnim otevifenym dvefim (viz obr. ¢. 5).

Souhrou téchto okolnosti doslo tepelnym namahanim plasté nadrze k prudkému nardstu vnitiniho tlaku
(zména skupenstvi LPG) pficemz oba proti-explozivni systémy byly diky vyse uvedenym dlvodim nefunkgé-
ni. Pfekro¢enim tlaku pres kritickou Unosnost valcové nadrze doslo k jeji roztrzeni a nasledné explozi.

Obr. ¢. 2: Pohled na podvozek vozidla s vyfukovym
potrubim a kloubem fadici paky.

Obr. €. 1: Pohled na poskozené vozidlo
skrz paté dvere - znatelné explozivni
priznaky.

Obr. ¢. 3: Detail podvozku.

& : i ~ |

W Ocelova vélcova Instalovana ’
nadrz LPG armatura

!

Obr. €. 4: Pohled na roztrZeny tlumic vyfuku - roztr-
Zeni bylo zplsobeno explozivnim horenim/vybuchem
smeési paliva ve vyfuku.

Obr. ¢. 6: Pohled do zavazadlového prostoru vozidla
Skoda Felicia combi s instalovanou ocelovou nddri -
totoZna instalace jako u poskozeného vozidla.

Obr. ¢. 5: Bocni nakres vozidla Felicia se
zakreslenou nadrzi LPG.
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POZAR PRODLUZOVACIHO KABELU A MYCKY BOSCH e

Prostor zcela Cisty bez
nalett zplodin
Pozar resil: HZS Kraje Vysodina, UO Trebi¢, ECUD 6107001117, rok 2007 T

o / L T JIL
Zkoumani za TUPO provedl: kpt. Ing. Petr Michut : R 3 VT i Y J
Pricina vzniku pozaru: mechanické pogkozeni prodiuzovaciho kabelu, ktery byl veden pod my&kou . :
n =, =

Specifikace technické zavady, ktera vedla ke vzniku pozaru:

Ohniskovy kuzel byl u tohoto pfipadu ostfe vymezen s vrcholem v misté venkovniho priichodu napéjeciho
pfivodu my¢ky na nadobi a pohyblivého prodluZzovaciho pfivodu v misté ohybu okolo rohu vnéjsiho plasté
mycky smeérem k zasuvce stabilni domovni elektroinstalace. Mechanickym namahanim PVC izolace
(manipulaci pfi zméné zapojeni v zasuvkach, prlichodem kabelu mezi sténou a ostrou hranou mycky)
dochazelo ke ztraté izolacnich vlastnosti a vzniku svodovych proudd. V misté priichodu svodovych proudd o
se pak tvofilo zuhelnaténi vnitfniho povrchu izolanich ¢asti (uhlik vede elektricky proud), ¢imz dochazelo k
zahfivani az na teplotu vy$s8i neZ jsou teploty vzniceni okolnich hoflavych materiald.

Ve vnitnich elektrickych systémech mycky BOSCH nedoslo k nezadoucim staviim a jevim, které by mély

za nasledek generaci tepelné energie majici pfi¢innou souvislost se vznikem poZzaru. Pro tento zavér byly

urcujici nasledujici skuteénosti:

* VSechny vykonoveé relevantni (souc€ésti s vysokym pfikonem - elektromotor Cerpadla), elektrotepelné
soucasti (topna spirdla) a ochranné regulacni systémy (NTC cidla) byly proméreny a zkontrolovany a

jejich funkce byla shledana jako bezporuchova. Aﬁ’ggﬂ?ﬁ"ﬁigggi’;@é
*  Vohnisku,kterébylovyty¢enéohniskovymkuzelem,sezelektrosoucéstinachézely dvaelektromagnetické Kkontaminace
ventily (solenoidy) pro pfepousténi vody do a z bo¢niho reten¢niho labyrintu a hladinovy spina¢ tohoto Mot
labyrintu. Ani jedna z téchto soucasti nenesla markanty pfechodového odporu, elektrického zkratu, Obr. &. 2: Boéni a zadni pohled do vnitiniho provozniho prostoru ve spodni
mezi-zavitového zkratu pfipadné elektrického oblouku. Solenoidy pfi pFipojeni odpovidajiciho napéti &asti mycky.

pritahly kovové jadra do dutin civek, ¢imz ovladaly pohyblivé tésnici prvky regula¢nich ventil(.

Obr. ¢. 1: Ohniskovy kuZel vyznaceny na zadni - -
a levé bocni sténé mycky BOSCH. B S Ohnisko vzniku

poZaru

Obr. ¢. 3: Napégjeci privod s a jeho ukonceni vzhledem k pozici ohniska.

Ohnisko vzniku |
poZaru
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