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» Ve vozidle jsou pritomny zasobniky se stlaéenym zemnim plynem az na 200 bar.
» Zemni plyn je horlavy a vybusny.

Jak vyuzit matematické modelovani pro predpovéd uniku plynu a z toho vyplyvajicich rizik?
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e, MlOZNE Scénare uniku
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Dilenska ucebni pomicka - Systém CNG ve vozech SKODA Auto
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RIZENY UNIK PLYNU v pfipadé poZaru
> Pretlakové zatizeni spousténé teplotou 110 + 10 °C
» Povinny bezpecénostni prvek — chrani pred roztrzenim nadoby vlivem nardstu tlaku

DUSLEDKY
» Hofici zemni plyn vyrazné prispiva k rozvoji pozaru
» Moinost vzniku ,jet fire”
» Pokud plyn nezahofi, hrozi, Ze se bude akumulovat v uzavienych prostorach a mlze dojit k vybuchu
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e, EXpEerimenty
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» Experimenty ziskavame predstavu o chovani systému, ziskavame okrajové podminky do
modelu a potvrzujeme, Ze model pocita spravne.
» Modelem vytvafime hypotézy.

1) Dynamika vytoku tavného kovu

2) Dynamika vytoku plynu — otevreni pojistky mechanicky i tepelnym zdrojem

3) Lokdlni ohfev zasobniku

4) Rychlost vytoku a dynamika proudéni pod automobilem a v tésné blizkosti automobilu
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CNG Passenger Vehicles = Possible Threats to
Intervening Personnel

Vaclav Vystrcil, Technical Institute of Fire
Protection in Prague; Lucie Hasalova, Technical
Institute of Fire Protection in Prague

European Conference
on Fire Safety Engineering 2019
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w0 experimentalni data je velky zajem

Programme
5% International Conference on

Firesin Vehicles - FIVE 2018

October 3-4, 2018 ¢ Boras, Sweden
www.firesinvehicles.com

FIRES IN VEHICLES

Alternative
fuels and
drives

Fires in Vehicles 2018

CNG release from pressurized vessel through pressure
relief safety device: Isentropic flow approach versus

CFD model

Lucle Hasalové", 3 Ire?, Milan Jahoda?, Védav Wystrdii?
“Technical Institute of Fire Protection in Prague, Czech republic
University of Chemistry and Technology, Prague, Czech republic

ESFSS Nancy 2018

Accidental release of CNG
from passenger vehicles

Lucie Hasalova’, Milan Jahoda?, Vidiav Vystréil* Studied system
Jifi Ira*, Jan Kar?, Nicola Susanne Kubeckova?®
*Technical Institute of Fire Protection in Prague, CZ 2 B
“University of Chemistry and Technology, Prague, CZ
Objective and motivation of the work
WD an Increasing mber of UG pasenger s - oy sepucs of \
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Dynamics of the gas relea:
R I8

Behavior of the gas jet created in the
vicinity of the orifice?

ISFSS Lund 2017
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o, Certifikovana metodika
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,Matematické modelovadni uniku CNG z tlakovych zdsobnik(

osobnich automobilli pres pretlakové bezpecnostni zarizeni." podkriticka oblast

» Oshova

1)
2)

3)

4)
5)

6)
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Obecna cast

Teorie — problematika vytoku plynu malym otvorem z prostredi

o vysokém tlaku

Matematické modelovani vytoku plynu
» Vytokova rychlost a hmotnostni tok plynu

» Chovani vzniklého proudéni
Isoentropické modely

CFD modely obecné

» Pripravna ¢ast

» Vypocetni ¢ast

» Analyticka

CFD model vytoku plynu

hmotnostni tok
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o, Certifikovana metodika
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» Metodika klade dlraz na numerickou stranku problému.
» M43 vysoce technicky charakter.

» Byly definovany c¢tyri scénére, které se z pohledu CFD modelovani

a vystupl modelu lisi.

» Cile vypoctu

» Konkrétni doporuceni nastaveni zejména z tvorby geometrie a sité a predevsim

Z vypocetni Casti.

» Ansys Fluent
» Ansys CFX
» Open Foam
» FLACS
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1) Proudéni v bezprostredni blizkosti vytokového otvoru
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2) Nadkritické proudéni pod vozidlem a v bezprostrednim okoli
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s, NModelové situace
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3) Disperze plynu do okoli v podkritickém rezimu proudéni

] - 01 bez odvétravani
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‘m’éto vytoku CNG ool

stani ostatnich vozidel

4) Zahoreni plynu
» Pouze dil¢i testovaci geometrie
» Je treba pridat transportni rovnice, model spalovani a model radiace

C[LLLIMUTIT TS s
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» V rdmci projektu

» \lystup v podobé technické zpravy (anglickd mutace?).

» Materialy pro vzdéldvani JPO?
» Dalsi projekt? Prevazné experimenty.
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Jiné tepelné pojistky — jiny pocet a jina velikost otvord.

Jiné konstrukéni usporadani — ulozeni lahvi.

Unik net&snostmi z palivové soustavy.

Autobusy.

» Nemame prostory pro experimenty

»  Vnitfni s kontrolovanymi podminkami.

» Venkovni pro experimenty s metanem.
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Dékujeme za pozornost

kpt. Ing. Lucie Hasalova Ph.D.



