Ministerstvo vnitra — generdlni Feditelstvi Hasicského zdchranného sboru Ceské republiky
Bojovy rad jednotek pozarni ochrany - taktické postupy zasahu
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l.
Charakteristika

1) Tlakové lahve uréené pro skladovani plyni mohou mit rizny objem. V praxi se
nejcasteji setkavame s tlakovymi ldhvemi o vodnim objemu 40 1, ale také 5, 6, 7, 10, 20,
50 11 vice. Tlakové lahve se mohou liSit tvarem a barevnym oznaCenim. Mohou byt
kovové nebo kompozitni. Tento metodicky list nefesi postupy pro tlakovou lahev
s acetylenem (viz metodicky list €. 33/P).

2)  Zékladni rozdéleni plynt v tlakovych lahvich:
a) plyny rozpusténé pod tlakem - jedna se o plyny rozpusténé v kapaling€, napf.
¢pavkova voda, acetylén,
b)  plyny stlacené (napf. kyslik, vodik, dusik, argon),
C)  plyny zkapalnéné (napf. oxid uhli¢ity, propan-butan, chlor, ¢pavek).

3) Dalsi déleni tlakovych lahvi dle:

a)  plniciho tlaku
i)  nizkotlaké (do 2,5 MPa),
i)  vysokotlaké (nad 2,5 MPa),

b)  konstrukce tlakové lahve
1)  svafovana plechova (LPG),
i)  bezesvy (kyslik, acetylen),
Iii)  kompozitni,

c)  vystroje tlakové lahve
i) s patkou,
i)  bez patky,
iii) s pojistnym prvkem,
iv)  bez pojistného prvku.

4) Kazda tlakova lahev musi byt vyrobcem zfetelné a trvale oznafena (informace jsou
vyrazeny na vrchliku ldhve a je zde nalepena nalepka). Z téchto udaji pak lze zjistit
potiebné informace (viz obrazek znazornujici piiklad bezpecnostni nalepky).
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5)

6)

Vysvétleni: @ Oznaceni vyrobku vyrobcem

U Bezpecnostni véty a rady % Uplny ndzev a popis plynu podie ADR
» Bezpecnostni znacka & Upozornéni vyrobece
2 Slozeni plynu nebo plynné smeési 72 Nazev, adresa a telefonni Cislo vyrobce

Tlakové ldhve musi byt opatfeny predepsanym zékladnim nétérem. Dopliikkovym

oznaceni tlakovych lahvi jsou barevné pruhy.

a) tlakové lahve - podle druhu plnéného plynu nebo smési plynti musi byt kazda
tlakové lahev opatfena zakladnim natérem nebo jednim nebo nékolika barevnymi
pruhy. Barva, odstin i potfadi pruhd jsou stanoveny. Pruhy se umist'uji v horni ¢asti
lahve pod hrdlo nebo pod hrdlovy krouzek. Sitka jednoho pruhu je 80 mm.
Tlakové ldhve mohou byt také pfepravovany spole¢né v piepravnich koSich, tzv.
,bindl“, zpravidla po 12 ks tlakovych lahvi. Vétsi pocet tlakovych 1dhvi tvori
svazky tlakovych 1dhvi nebo palety,

Barva zakladniho natéru

Tlakové lahve »
Pojmenovadni Cislo odstinu

Na technické plyny pro vS§eobecné pouziti Sed’ stfedni
Na, technické plyny pro potieby vojenské khaki 5450
spravy
Na topny plyn (propan-butan) libovolna barva
Na technické plyny do hasicich pfistroju Cerven rumélkova tmava 8190

b) prepravni baterie - tlakové lahve nerozebiratelné spojené do piepravnich baterii
neni nutné oznacovat barevnymi pruhy kazdou samostatn¢. Oznaceni dopliujicimi
barevnymi pruhy se provadi na plechovém Stitku o rozmérech 250 x 300 mm,

c) bateriové vozy - jednotlivé nadoby jsou natfeny barvou hlinikovou 9110.
Oznacuji se na vngjsi strané barevnym pruhem oranzové barvy, odstinu 7550,
300 mm Sirokym. Do tohoto oznaceni je vepsan nezkraceny nazev, chemicky
vzorec a skupenstvi piepravovaného plynu.

Piiklady barevného znageni do roku 2008 a stavajiciho dle CSN EN 1089-3

- Cisté plyny a smési plynt pro primyslové pouziti.
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Do roku 2008 Stavajici znadeni Do roku 2008 Stavajici znadeni

modra bila Seda jasné
zelena
modra madra Seda S0
(Sada) {¢arna) {jasnd
2elena)
Kyslik Xenon, Krypton, Neon
3 bila kastanova cervana Corvend
oila kastancva tervena cervena
(bitd,
Seda)
Acetylen Vodik
hneéda mavé cervena caervend
zolend
hnéda nnada Carvena seda
{sada.
tmavé
zelena)
Argon Formovaci plyn (smés dusikivodik)
zelend cema tmave
zelena
zetend 2alend seda
{5eda)
Dusik
cema Seda jasné
zelend
cema Seda feoda
Oxid uhlicity Stlaéeny vzduch
hnéda hnéda Poznamka:
jasne Valcova ¢ast lahve miZze byt oznadena ruznymi bar-
2elana) vami. z nichz jedna je zde zobrazena barevné a ostat-
hnéda hnada ni jscu uvedeny v zavorce.
(Seda)

Helium
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7)  Piiklady barevného znadeni do roku 2008 a stavajictho znaeni dle CSN EN 1089-3
- Cisté plyny a smési plynt pro medicinalni pouziti.

Do roku 2008 Stavajici znaceni Do roku 2008 Stavajici znaceni

bila bila bila bita
hnéda
modsa bida medra bila
Kyslik medicinalni Smés helium/kyslik
bila modra bila bila
3 $eda
Seda bilda modra bila
Oxid dusny Smés kyslik/oxid uhlicity
bila : ; Seda bila bild
modra
cemna bila modra bila
Oxid uhlicity Smés kyslik/oxid dusny
bila bila bita bila
dornd éemna
stiibrné blla modra bila
Vzduch Synteticky vzduch
| Barvapodienormy | éisio RAL nézev podie RAL Barva podie normy | &islo RAL | nazev podie RAL
| Hutd E 1018 2inkovd Huf modra ! 5010 encianovd mod?
| Cervena 3000 ohnad derven | tmavé 2élena 8001 | smaragdova zeled
| svétemodrd | 5012 svitia modi | |Cemdl il 19005 | hubokd Senh
| jasnd 2elend | 6018 | Hudzofed ]| Bedd 7037 | prachovd Sed
| kaBtanovd

| 3009 kastanovd Servert hnédd 8008 olivova hndd

b | 9010 Gsta bilcba

8)  Vyse uvedené zbarveni odpovida evropské normé CSN EN 1089-3 Lahve pro piepravu
plynt - Oznacovani lahvi, kterd zavadi barevné oznaCovéani. Do roku 2008 soubézné
platilo dvoji mozné znaceni. Z toho divodu tlakové lahve znacené zpisobem platnym
od r. 2008 byly opatieny v piechodném obdobi navic velkym pismenem ,N*“ (NOVE)
pod ventilem.
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9)  Pozarné technické charakteristiky nékterych technickych plyn:

. Relativni Vztah ke Rozpustnost DMV-HMYV | Vzniceni Toxicita
Latka hmotnost vzduchu v H20 (%) (°C) a dychatelnost
ke vzduchu Y
amoniak 0,6 leh¢i rozpustny 15-28 650 toxicky
argon 1,6 t&z8i nerozpustny nehotlavy - nedychatelny
dusik 0,96 lehci ¢astecné rozpustny nehotlavy - nedychatelny
fosgen 3,2 téz8i rOZp,uSt.I}y, s vodou p_rudce - toxicky
a rozkladajici se reaguje
helium 0,14 leh¢i maélo rozpustny nehoflavy - nedychatelny
vodik 0,069 lehci malo rozpustny 4-75 510 nedychatelny
chlor 2,5 t&z8i rozpustny nehotlavy - toxicky
kyslik 1,1 t&z8i ¢astecné rozpustny nehotlavy - -
oxid dusny 1,5 t&z8i ¢astecné rozpustny nehotlavy - toxicky
oxid uhelnaty 0,97 lehci nerozpustny 12,5-74 610 toxicky
oxid uhlidity 1,52 t&z8i rozpustny nehotlavy - nedychatelny
propan-butan 1,28-1,82 t&z8i nerozpustny 15-9 300 nedychatelny
Xenon 4,5 t&z8i ¢astecné rozpustny nehotlavy - nedychatelny

10) Za mista, kde je mozno ocekavat pii pozarech tlakové lahve s technickymi plyny, je
nutné¢ povazovat vyrobni prostory, domaci dilny, sklepy v rodinnych a rekrea¢nich
domech, budovy pro bydleni a ubytovani, garaze, chaty, obytna vozidla a ptivésy, pudy,
stavenisté, tlakové lahve ve vozidlech apod.

11) Pii haseni pozart s piitomnosti tlakovych lahvi s technickymi a zkapalnénymi plyny 1ze

ocekavat nasledujici charakteristickd nebezpecr:

a)  fyzikdlniho vybuchu a explozivniho horeni,

b)  popdleni,

c) rychlého a nekontrolovatelného $iteni pozaru,
d)  zriceni konstrukci,

e) intoxikace,

f)  zaduseni,

9) zasypadni a zavaleni.

12) V podminkach pozaru dochdzi k narustu tlaku plynu uvnitt tlakové lahve (dale jen
»lahev) a souCasné k poklesu pevnosti plasté lahve. Pokud neni ohfivani ldhve vcas
pferuseno, dojde k poruSeni t&€snosti ldhve nebo k fyzikadlnimu vybuchu. Jestlize 1dhev
obsahuje hoflavy plyn, dochazi ve vétSin¢ ptipadd po destrukci lahve k jeho
explozivnimu hoteni, viz nebezpeci vybuchu vybusnych latek a pyrotechnickych smési.

13) Nebezpeci fyzikdalniho vybuchu a explozivniho horeni - pii destrukci lahve dojde

k vyronu plynu do prostoru, rozletu stiepin lahve az do vzdalenosti 300 m, rozletu
dalsich pfedmétd a poSkozeni stavebnich konstrukci. Pokud je plyn hoflavy, vznika
Casto efekt ,,ohnivé koule* (fire ball), doprovazeny intenzivnim salanim tepla
a tlakovymi ucinky. Jestlize je plyn nedychatelny nebo jedovaty, hrozi v uzavieném
prostoru akutni nebezpeci intoxikace nebo uduseni. Mira rizika je ovlivnéna zejména
teplotou lahve a jeji polohou.

Tabulka bezpecnych a nebezpecnych teplot povrchu 1ahvi

Teplota lahve
+100 °C

Lahev s plynem 1350°C

rozpustény plyn (acetylén) nebezpeci vybuchu

zkapalnény plyn (oxid uhliéity) bez nebezpeci nebezpeci vybuchu

stlaeny plyn (kyslik) bez nebezpeci bez nebezpeci nebezpedi vybuchu
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)
23)

24)

BR -

Pisobeni tepla na ldhve - pfi mistnim zahiivani ldhve mize dojit k mistnimu poruSeni
celistvosti lahve (trhlina, otvor); vyhofi-li tésnéni, muze dojit k vytrzeni a odmr$téni
ventilu, v nékterych ptipadech je takto lahev odmrsténa proti sméru unikajiciho plynu,
plast lahve muze dosahnout nebezpecné teploty jiz po 3 minutich intenzivniho
tepelného zatizeni.

Vliv polohy ldhve pii pozaru - 1dhve pro zkapalnéné plyny, napi. CO2, jsou opatfeny
pretlakovou pojistkou, dimenzovanou na plynnou fazi. Pfi pievrzeni ldhve dojde
k zaplaveni pojistky. K vybuchu muze dojit v disledku nedostate¢né rychlého uvolnéni
tlaku.

Nebezpeci popdleni - pokud zlahve unika hotlavy plyn, dojde k jeho iniciaci
a naslednému explozivnimu hoteni nebo, v pfipadé roztrzeni ldhve, k vyronu hotlavého
plynu. Pfi prudkém otevieni ventilu lahve se muze také plyn vznitit, zvlasté jsou-li
pfitomny rez nebo prach nebo jde-li o vodik.

Nebezpeéi rychlého a nekontrolovatelného Siteni pozaru - pokud je v lahvi, ktera se
roztrhla, hoflavy plyn nebo byly vybuchem rozmetany do okoli hotici pfedméty, muize
dojit k rychlému roz$iteni pozaru. K Sifeni pozaru mimo pozarni usek dojde 1 pfi
poskozeni pozarné délicich konstrukci vybuchem. Unik plynti podporujicich hofent,
zejména kysliku a chléru, zplisobi nartst rychlosti odhotfivani a Sifeni pozaru. Materidly
prosycené oleji a tuky se pii styku s kyslikem vzniti. Pfi uniku kapalného nebo rychle
proudiciho plynného kysliku z ldhve dojde casto k poruseni kovovych materiald.
Zavazné je zejména poruseni plasté sousednich tlakovych nadob nebo potrubi, které jsou
s unikajicim kyslikem v kontaktu.

Nebezpeci intoxikace a uduseni - pokud je plyn v lahvi jedovaty nebo nedychatelny,
muze dojit, zejména v uzavieném prostoru, pii jeho nekontrolovaném tUniku nebo
vyronu pii roztrzeni ldhve ke vzniku toxické nebo nedychatelné atmosféry.

1.
Ukoly a postup &innosti

Prizkumem se kromé obecnych zésad zjisti:

a)  druh, mnozstvi, rozmisténi a poloha lahvi,

b)  druh plynu v lahvi,

c) doba plsobeni pozaru na lahve a jejich poSkozeni nebo stav vlivem pozaru,
d) nebezpeci pro okoli z hlediska vybuchu lahve a poéty ohroZenych osob,

e) moznosti evakuace ohrozenych lahvi,

f)  nutnost a moznosti zachrany a evakuace osob,

g) bezpecnostni zafizeni (vyfukové plochy, skrapéci zafizeni apod.).

V ptipadé lahve s nezndmym obsahem se predpoklada ldhev s hoflavym a toxickym
plynem. Dalsi takticky postup odpovida 1dhvi s acetylénem, viz pozZdry s pritomnosti
tlakovych lahvi s acetylénem.

Na zékladé prizkumem zjisténych informaci se stanovi nebezpecnd zoéna. Doporucenou
velikost nebezpecné zony uvadi tabulka ,,Doporucené bezpecné vzdalenosti®.

Skutec¢nost, Ze jsou ldhve umisténé v prepravnich bateriich nesnizuje miru rizika.

V mistech, kde jsou ulozeny ldhve s plyny, se pii prizkumu pokud mozno oteviou okna
a dvete do volného prostranstvi. Vzniklé otvory odleh¢i ptipadny vybuch.

Kromé dodrzeni obecnych zasad haseni je pifi haSeni pozari s pfitomnosti ldhvi
s technickymi stlacenymi a zkapalnénymi plyny tieba:

ML ¢&. 32/P str. 6



25)

26)

27)

28)

29)

a)  zasahovat v dychaci technice,

b)  minimalizovat mozné ohroZeni hasicu,

C) Dbranit Sifeni pozaru ve sméru ulozenych lahvi a branit pfimému styku ldhve
s plamenem a pusobeni salavého tepla,

d)  zvazit moznost evakuace lahvi ohrozenych pozarem,

e)  zjistovat teplotu povrchu lahvi a ptipadné chladit 1ahve,

f)  zabranit vzniku nebezpecnych koncentraci unikajiciho plynu.

Minimalizace mozného ohroZeni hasict:

a) nasadit nejmen$i mozny pocet hasicu,

b)  kryt se pfed ucinky mozného vybuchu, pohybovat se rychle a pii zemi,

c) priblizovat se k lezicim ldhvim pokud mozno kolmo na jejich podélnou osu
(z boku),

d) nasadit kuéinnému ochlazovani lahvi proudnice s velkym dostiikem nebo
monitory tak, aby vodni proud dopadajici na lahev byl roztfistény,

e)  vyuzit technické prostfedky dovolujici ovladani na dalku, napf. robota,

f)  organizovat jisténi hasi¢l zasahujicich v prostoru mozného puisobenim piipadného
vybuchu lahvi jisticimi skupinami.

Evakuace lahvi:

a) evakuovat Ize jen lahve s teplotou plasté, ktera je nizsi nez 65 °C u zkapalnénych
plynt a nizs§i nez 100 °C u stlacenych plynl (nebezpecna teplota),

b) nejprve se evakuuji lahve s vodikem, acetylénem, kyslikem, chlorem, fosgenem
a ty, které jsou nejvice ohrozeny $ificim se pozarem,

c) lahve se maji transportovat s kloboucky, nemaji narazet na sebe navzajem a na jiné
pfedméty a nemaji se poSkodit jejich ventily,

d) lahve nesmi hasi¢i za sebou tahnout; pokud je to nevyhnutelné, je mozné lahev
tahnout na lan¢ z bezpeéné vzdalenosti,

e) lahve se nosi z boku, nikdy ne ventilem nebo patou k télu,

f)  kdal$imu ochlazeni Ize lahev ponofit do nadrze s velkym mnozstvim vody.

Lahve zahtaté nad nebezpecnou teplotu je tfeba UCinné chladit a v§emi dostupnymi
prostiedky je chranit pred Uc¢inky sadlavého tepla. Pfi nasazeni kompaktnich proudi
je tfeba se vyvarovat posunuti nebo poraZeni lahve.

Hofi-1i lahev u ventilu a plsobi-li plamen na jinou ldhev, nebo na hotlavé latky
v sousedstvi lahve, je tieba lahev i jeji okoli ochladit a plamen uhasit, napt. jeho
srazenim, piekrytim ventilu mokrym hadrem nebo uzavienim ventilu. Nasledné je tfeba
zvéazit nutnost evakuace ldhve na volné prostranstvi nebo jinak zabranit vzniku
nebezpecnych koncentraci. Na tlak plynu v ldhvi Ize usuzovat z délky a barvy plamene.
JestliZze nelze plamen uhasit, je tfeba chladit 1dhev 1 jeji okoli. V mistech, kde by mohly
vzniknout nebezpecné vybusné koncentrace, je tieba provadét prislusna méfeni.

Urceni teploty povrchu lahvi:

a) pro prvni odhad lze ptedpokladat, Ze bezprostiedni nebezpeci vybuchu hrozi u téch
lahvi, které byly vystaveny bezprostiedné ucinklim pozaru, na kterych nelze udrzet
ruku nebo z jejichZz povrchu se voda rychle odpaii (teplota na povrchu lahve je
vyssi nez 50°C),

b)  pro pfesnéjsi méfeni teploty a jejiho rozlozeni na povrchu lahve je vhodné pouzit
termokameru, bezkontaktni teplomér apod.; teplotu povrchu ldhve je tteba méfit ze
vSech stran, protoze rozlozeni teplot nemusi byt stejnomérné,

C)  pfi méteni teploty povrchu lahve je tieba ochlazovani prerusit.
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30)

Pro zamezeni vzniku nebezpec¢nych koncentraci unikajiciho plynu je tfeba odvétrat
ohroZeny prostor, evakuovat lahve, u nichz nehrozi bezprostiedni nebezpeci vybuchu na
volné prostranstvi nebo zamezit Uiniku plynu z lahve. Pro odvétrani je bezpecné pouzit
ventilatory s vodnim pohonem. Pro manipulaci s ventily u hoflavych plynu je ticba
pouzivat nejisktici nafadi nebo nafadi omotat hadry neobsahujicimi oleje a tuky.

31) Plyn je tfeba vypousStét z lahve na volném prostranstvi. Pokud to neni mozné, lze
unikajici plyn odvést na volné prostranstvi hadicemi tésné spojenymi s armaturou. Plyny
leh¢i nez vzduch je moZzno odvést na volné prostranstvi bez dodrzeni podminky tésnosti
u armatury, napf. pozarnimi hadicemi. V piipadé hotlavého plynu je tifeba v misté
vypousténi lahve vyloucit iniciani zdroje. Vypousténi plynu z lahve mtze v zavislosti
na jejim obsahu trvat i nékolik hodin.

32) Pti vypousténi plynu je tfeba uvazovat jeho chovani v daném prostiedi, napt. plyn mtze
zatékat, rozpoustét se ve vode, byt unasen vétrem apod.

33) Vypoustét jedovaté plyny se nedoporucuje, pokud je to nutné, je tieba pied vypousténim
pfijmout opatfeni s ohledem na mozna rizika.

34) Na misto zasahu je vhodné povolat zastupce odborné firmy a dal$i postup s nim
konzultovat.

35) Ve spolupraci s odbornou firmou lze vyuzit ochranné kontejnery na lahve.

36) Prostieleni lahve je krajnim feSenim v pfipad€, Ze se v prostoru hofeni nachazi lahev
a nelze zabranit jejimu vybuchu. Je nutné pocitat s tim, ze uvolnény hotlavy plyn (silné
zvukové ucinky) vzplane a plamen mtze dosahovat az do vzdalenosti desitek metra.
Vlivem tlaku se lahev ze svého mista mize pohnout o nékolik metrt. Stielbu muze
provést pouze specialista Policie Ceské republiky.

37) Ke kryti hasi¢i je vhodné vyuzit mobilni pozarni techniku, zejména cisternové
automobilové stiikacky. Pozéarni techniku, ktera neslouzi ke kryti, je tieba odstavit tak,
aby byla orientovana k moznému vybuchu nejmensi plochou.

38) Doporucené bezpecné vzdalenosti.

. - Nebezpefna zéna | Vychozi postaveni slozek
STAV SILY A PROSTREDKY 574 &y pNOST (m) | VZDALENOST (m)
Hasici 0-50
I , Pozarni technika 100
Unik plynu zldhve 15 E o ER, 778 150
Ostatni sily pro piimy zdsah 30 - 50 50 - 150
Hasici 0-200
Lahev v podminkach | Pozarni technika 100
pozaru Policie CR, ZZS 200
Ostatni sily pro piimy zdsah 300
Hasici 0-50
Neznamé l4h Pozarni technika 100
cAname Ve policie CR, ZZS 200
Ostatni sily pro piimy zasah 500
Léhev jako soucast II:I(?isiii;i tochnika
Vybzgigr}?jrglé?ému Policic CR, ZZS Ur¢i velitel zasahu po dohod¢ s pyrotechnikem
Ostatni slozky

Doporucené vzdalenosti jsou uvedeny pro volné prostranstvi a jsou vztazeny k lahvim o objemu 40 I, resp. 50 1
u technickych plynti a 33 kg pro lahve s propan-butanem. Vyuzitim tkrytd 1ze vzdalenost pfimétene zkratit. Je-
li zndm druh plynu, musi se respektovat jeho vliv na lidské zdravi. Vzdalenosti musi byt rovnéz upraveny
vzhledem ke sméru vétru, zastavbe, terénnim podminkam apod.
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39) V tunelech, podzemnich prostorech a obdobnych mistech, pokud nejsou ohrozeny lidské
zivoty, se doporucuje zvazit nutnost nasazeni hasict. Pfipadny vybuch hotlavého plynu
je bezprostfednim ohrozenim zdravi a Zzivota hasi¢li bez moznosti uc¢inné aktivni
ochrany. V téchto ptipadech je nutné posoudit miru mozné zachrany majetku a miru
ohrozeni lidského zdravi nebo Zivota.

Ocekavané zvlastnosti

40) Pii pozarech s ptitomnosti 1ahvi je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi:

a) neocekavané roztrzeni lahve jesté pred dosazenim nebezpeénych teplot v disledku
vad materidlu, poskozeni 1dhve nebo ventilu,
b)  propan-butanové lahve mohou mit rizné barevné znaceni,
C) nebezpecné vlastnosti nékterych plyni (toxicita, reakce s vodou),
d)  nelze ur¢it druh plynu (lahve s neznamym obsahem),
e) nelze vzdy zméfit teplotu ldhve na celém jejim povrchu,
f) o vyskytu lahvi nemusi byt jednotka informovana,
g) skutecnost, Ze lahev je soucasti nastrazného vybusného systému,
h)  umisténi 1ahvi nemusi vzdy odpovidat pozadavkum ptedpist.
Do roku 2008 Stavajici znaceni
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