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1 Uvod

1.1 Uréeni konspektu a doporuceni k provadéni Skoleni a vycviku

Tento konspekt je jednim z metodickych materialii, uréenych k odborné
ptipravé jednotek PO pod vedenim odborného lektora. Text konspektu neni
koncipovan pro samostudium dané problematiky. Délka Skoleni a vycviku je zde
doporuc¢ena pro zadkladni odbornou ptipravu. Délku Skoleni a vycviku pfi
pravidelné odborné pifipravé uzplisobi lektor zadanému tématu a potiebdm
konkrétni jednotky PO.

Vzhledem k nejednotnosti vybaveni jednotek PO dychacimi pfistroji je nutné
odbornou piipravu uzivateltt DP rozdélit na n€kolik casti:

a) prvou Cast, zaméfenou na seznameni s obecnymi principy DP a se zdsadami
jejich pouziti, s dirazem na bezpecnost prace ( 6 hodin),

b) druhou &ast specificky zaméfenou na zaSkoleni uZzivatele na konkrétni DP
pouzivany u jednotky podle navodu od vyrobce (4 hodiny),

c) treti ¢ast, zaméfenou na prakticky vycvik prace s DP, ktery je u jednotky
pouzivan a feSeni krizovych situaci s timto DP (nejmén¢ 4 hodiny).

1.2 Ukol dychaciho p¥istroje

Zakladni podminkou Zivota je trvalé zasobeni organismu kyslikem. Clovék
vydrzi bez potravy zhruba 40 dntl, bez ptisunu tekutin asi 3 dny, ovSem bez kysliku
jeho zivot vyhasne za 3-5 minut !

Za normalnich okolnosti pfijiméa lidsky organismus kyslik z atmosféry, ktera
tvofi kolem nasi zeméekoule vzduSny obal, sahajici do vysky pfiblizn€¢ 10 km.
Slozeni ¢ist¢ho vzduchu je za normélnich podminek piiblizné 78% dusiku, 21%
kysliku a 0,9% argonu. Zbytek tvoii oxid uhli¢ity, vodni para, ostatni vzacné plyny a
vodik. Dale si musime uvédomit, ze pro dychani je nutny také dostateCny tlak
vzduchu, ktery je zavisly v pfirodé na nadmoiské vysSce. Normalni atmosfericky
tlaku ma hodnotu 101 325 Pa. Jakékoliv naruSeni téchto podminek znamena pro
¢loveka poruseni funkce jeho organismu, piipadné smrt.

Problémem zasahujicich hasi¢l je z hlediska dychéani okamzik, kdy jsou tyto
podminky naruSeny tim, Ze:
a) vzduch neobsahuje zadné toxické plyny, ale doSlo k poklesu koncentrace
kysliku,
b)  do ovzdusi unikly toxické latky ohrozujici zdravi a zivoty lidi.

,Jelikoz profese hasice je n€kdy definovana jako druh blaznovstvi, kdy hasi¢
vstupuje do prostort, ze kterych jini utikaji, musime mu pak zajistit, aby tam m¢l
alesponi co dychat.*

A toto je ukolem dychaciho pfistroje.

2 Rozdéleni dychacich pristroji

/Dyc}mcipﬁstroj e

filtracni izolacni
(s otevienym dych. okruhem) (s polouzavienym, resp.uzavienym dych.okruhem)
/\
dalkové autonomni < vzduchové

kyslikove
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3  Vzduchové dychaci pristroje, stavba a popis
podsystémi

Jde o relativné velice jednoducha zafizeni, kde je zasoba kysliku vytvofena
stlaovanim atmosférického vzduchu v tlakovych lahvich. Nejvétsim problémem
téchto pristroji je velky rozmér a velkd hmotnost téchto zadsobnikl. Proto jsou tyto
VDP uréeny pouze pro
kratkodobé  zasahy  svy-
uzitelnou ochrannou dobou
kolem 20 az 30 minut, ktera
zavisi na individudlni dispozici
uzivatele a na jeho zatézi.
Redalnd vyuzitelnost téchto DP
je 3 az 5%. Znamena to, Ze
zkazdych 1000 1 draze vy-
tvotené zasoby tvoii 950-970 1
nevyuzitelnou zatéz.

Orientacné l1ze ochrannou
dobu stanovit vynasobenim
objemu lahve v litrech plni-
cim tlakem v MPa x 10
a tuto hodnotu délime
primérnou minutovou Spo-
ttebou vzduchu pouzivatele
(cca 50 1/min). V rdmci
vycviku je ucelné, aby si
kazdy hasi¢ ovéfil  svou
individualni spotfebu vzdu-
chu.

V praxi to znamend, ze
predpoklddana celkova doba
¢innosti u zdsahu pii pouziti
VDP by neméla piesahnout
30 minut, pfi dodrzeni vSech
zéasad bezpecnosti prace, resp.
s minimalizaci rizika pro
zasahujiciho hasice.

Obr. 1
Vzduchovy dychaci pristroj

3.1  Nosic dychaciho pristroje

Nosi¢ dychaciho pfistroje je zdkladovd montdzni podlozka a propojovaci
¢lanek mezi ¢lovékem a pristrojem. Byva vyroben bud’ jako plastovy, ¢i kovovy
vylisek sendvi¢ova konstrukce nebo jako skeletovy ram. U nékterych modeld je
stavitelny.
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3.1.1 Nosné popruhy

Jsou tvofeny dvéma ramennimi a jednim bfiSnim popruhem. Byvaji
vyrobeny obvykle z polyamidového nebo z uhlikového vldkna. Ramenni popruhy
jsou vybaveny samosvornymi sefizovacimi sponami. Ukolem ramennich popruht je
pfenést hmotnost pfistroje na ramena uzivatele, bfiSni popruh pak plni lohu pouze
stabilizacni.

POZOR ! Toto neplati u modelu Draeger PA 94, ktery byl feSen pro
tzv. bederni noSeni.

Obr. 2
Nosic VDP

3.2 Plicni automatika

Plicni automatika je tlakovy systém, jehoz tkolem je pfizpisobit vysoky
tlak v tlakové lahvi nadechovému tlaku plic uzivatele a oddélit naddechovou
a vydechovou fazi dychani.

POZOR! Tady si musite
uvédomit, Ze se nadechujete takovym
tlakem, jaky je ve vaSem okoli!
Lidsky organismus se s timto stavem
dokdze do wur¢it¢é miry vyrovnat,
dychani v jiném tlaku nez atmosféric-
kém ma sva specifika.

Podstatou kazdé plicni auto-
matiky je plicné automaticky ventil,
tvofeny uzavienou skiini, propojenou
s atmosférickym tlakem pruznou
membranou, kterd ovlada davkovaci
ventil a na druh¢ stran€ je plicni auto-
matika pfipojena na horni dychaci
cesty uzivatele. Obr. 3
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Obr. 4
Schéma rovnotlake PA

s vyvracect kuzelkou
skrin PA

ovladaci prvek
nepraveho by-pasu

ventil PA

Ptestoze princip plicni automatiky je u vSech vyrobcil stejny uz vice jak
60 let, vlastni konstrukce plicni automatiky je velice rozmanita a da se fici: ,,Co
firma, to n&jaka specificka konstrukce*.

3.2.1 Rozdéleni plicni automatiky dle redukce tlaku

T

Jjednostupnove dvoustupnové (vicestupinove)

Jednostupniovd PA znamend, ze k redukci tlaku dochazi na jediném ventilu
PA. Naptiklad SATURN.

Tlakova ldhev — PA — maska

U dvoustupniovych PA je prvni stupent tvoien redukénim ventilem a teprve
tento redukovany tlak je pak davkovan plicné-automatickym ventilem do plic
hasice.

Tlakova ldhev — RV — PA — maska

3.2.2 Z bezpecnostniho hlediska rozezndavame plicni automatiky

rovnotlaké pretlakové

U rovnotlaké PA je tésné pied nadechem, je tlak pod membranou a tlak
okoli stejny. K otevieni ventilu PA pak dojde vytvofenim podtlaku pii naddechu
pouzivatele.

U pretlakové PA je nutno si uvédomit, ze v principu je pretlakové PA
totozna s rovnotlakou. Zasadni rozdil je ve vytvofeni malého, trvalého pretlaku
v masce z ditvodll zvySeni bezpecnosti uzivatele.

POZOR! Vzhledem k tomu, ze musi byt zajisténo udrZeni pretlaku v masce,
je tato specialné upravena (Uprava spoc¢iva ve zvyseni odporu vydechového ventilu).
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Z tohoto diivodu neni mozno zaménovat masky urcené pro pietlakové a rovnotlaké
automatiky. Stejné tak, z diivodli nastaveni riiznych parametrd, je zdména masek od
jednotlivych vyrobcti prakticky nemozna.

Cinnost rovnotlaké plicni automatiky

Tato je zaloZzena na naruSeni rovnovahy mezi tlaky nad membranou
(atmosférickym) a pod membranou (plicnim). Prihybem membrany se pak pfies
obvykle pakovy mechanismus otevira a uzavird ventil na piivodu tlaku ze
zasobniku. Prakticky to tedy znamena, Ze uzivatel, ktery se pravé nadechuje,
zvétsuje objem svych plic, a tim se v nich vytvari podtlak. JelikoZ je maska na jeho
obli¢eji utésnéna, jsou plice, maska a skiinn PA spojeny a vytvaii tak jeden uzavieny
prostor. Tlak pod membranou odpovida tlaku v plicich. V tomto momenté vné&jsi
tlak pasobici na membranu PA ji stla¢i a jeji prihyb je pomoci pakového
mechanismu pfenesen na ventil, ktery prepusti do skiiné PA, masky a plic uzivatele
tlak ze zasobniku. OvSem tento tlak naristd pouze do okamziku, kdy se vyrovna
s tlakem v okoli pouzivatele, membrana se vrati do své klidové polohy
a ventil se wuzavie. Pfi vydechu je vydechovany vzduch pak usmérnén
vydechovacim ventilem mimo PA, vétSinou do ovzdusi. Cyklus se opakuje. (sleduj
obr. 4).

Cinnost pfetlakové plicni automatiky

Vzhledem k tomu, ze v prostoru této PA je udrzovan maly, tzv. bezpecnost-
ni pretlak, je zde provedena maléd konstrukéni zména. Tato automatika je doplnéna
pruzinkou, jejiz ukolem je PA udrzovat mirn¢ pootevienou bez nadechu uzivatele.
Nejjednodussi feseni je tuto pruzinku umistit pifimo nad membranu. Pruzinka pak
svym tlakem lehce pootevie ventil PA. Pokud by uzivatel u takto nastavené
automatiky pustil 1dhev, vSechen tlak z pfistroje by unikl. Proto musi byt pietlakové
PA vybaveny blokovanim této pruziny. Tento prvek nazyvadme vypinanim pietlaku.

POZOR! Zakladni podminkou pouziti pietlakové PA je, ze prostor masky
musi byt uzavien! Je-li maska tésn¢ nasazena, pak tlak, ktery vznikne pod
membranou, tuto vrati do piivodni neutralni polohy a v prostoru masky ziistane
maly, tzv. bezpecnostni pretlak. Uzivatel, ktery se za¢ina nadechovat, snizi tlak pod
membranou a vnéjsi tlak spolecné stlakem pruziny otevie ventil PA. Toto
konstrukéni feSeni zajisti, Ze v ptipad€ vzniku netésnosti masky nehrozi nebezpeci
nadechnuti toxickych latek z vnéj$i atmosféry, protoze vnitini pretlak v masce
zabrafiuje vzniku podtlaku a naopak automat se bude snazit piipadnou netésnost
vyrovnat dal§im pfipousSténim
vzduchu ze zasobniku. Nevyho-
dou tohoto feSeni je pak
zvySena spotieba vzduchu.

Obr. 5
Mozné principialni reSeni pretlakové
PA

membrana

pruzina

pruzina pretlaku
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3.2.3 Z hlediska konstrukcniho Ize plicni automatiky rozdélit:

kuzelkoveé pistové Sfluidni

s vyvracect kuzelkou s posuvnou kuzelkou

T~

souproude protiproudé

U vétsiny VDP byva druhy stupen pfipojen na redukéni ventil pomoci tzv.
rychlospojek. Jde o tlakové spojky, které jsou konstrukéné feseny tak, ze umoznuji
pfipojovat i odpojovat druhy stupeil pod plnym tlakem RV.

POZOR! Vzhledem k riznym rozmértim téchto spojek je vétSina riznych
typd pfistrojii mezi sebou vzijemné nepropojitelnd. Z téchto divodl tvoite
zasahujici skupiny vzdy z hasict, ktefi maji stejné typy VDP.

3.2.4 Redukcni ventil

Jde o tzv. prvni stupeit u dvoustupiiovych plicnich automatik. Ukolem
redukéniho ventilu je snizit a trvale udrZzovat na ventilu druhého stupné relativné
nizky tlak. Jeho hodnota se pohybuje v rozmezi 0,5 - 1,2 MPa. Vyhodou tohoto
feSeni je precizni usazeni parametri plicniho ventilu a stalost nastavenych hodnot
béhem zmén tlaku v zasobniku. Rovnéz pak miniaturizace druhého stupné umozni
tento umistit rovnou do télesa masky, a tim anulovat nadechovy odpor, ktery vznika
u jednostupnovych automatik v propojovacich vrapovych hadicich.

Reduk¢ni ventily se z hlediska konstrukce d€li na membranové a pistové.
Princip obou dvou systému je prakticky totozny. Pistové ventily jsou vyrobné
jednodussi a provozné¢ stale;jsi.

Cinnost té&chto soucasti je zaloZena na rovnovize mezi pruzinou, ktera
pusobi na membranu ¢i na pist zvngj§i strany a z vnitini strany (ze strany
oteviraciho ventilu) pak nariista tlak, ktery vytvaii na ploSe membrany (pistu) silu,
jenz v podstaté stlaci pruzinu a soucasné se uzavira tlakovy ventil ze zasobniku.
Nadechem pouzivatele se uzavieny tlak odcerpa, dojde k jeho poklesu pod
membranou (pist) a ventil se otevird a cyklus se opakuje.

POZOR! Redukcni ventil, ktery neni pod tlakem je otevieny.

Obr. 6
Schéema redukcniho ventilu
membranového

serizovaci pruzina

I YZOUCH K
membrana 2. STUPNI
teleso RV
ventil

WZDUCH
7 LAHWVE
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3.3 Zaviizeni pro kontrolu tlaku v zdsobniku — manometr

U VDP jde o zivotné dilezité zafizeni, protoZe Casto na jeho piesnosti
a spolehlivosti zavisi zdravi a zivoty hasicu.

Konstrukéné je mozné tato zafizeni feSit bud jako mechanickd, nebo
digitalni, u kterych je tlak snimdn pomoci piezoelektrickych snimact a A/D
pfevodnikem zpracovavan do digitalni podoby.

Pokud tyto systémy porovnadme, pak mechanické manometry jsou vysoce
spolehlivé, ale problematické jsou z hlediska odecitani tdaji. Digitalni systémy
jsou v tomto lepsi a paradoxné levnéjsi, ale jejich zakladnim problémem je nutnost
tyto napajet z el.zdroje, ¢imz je jejich spolehlivost déna také spolehlivosti zdroje!
K vyhoddm ,digitdlu“ lze pficist i to, ze ziskany elektricky signal lze dale
zpracovavat a predkladat pak wuZivateli v riznych komfortngjSich formach
a v neposledni fadé i vysilat bezdratové na zakladnu, tzv. telemetrie. Logickym
vyuzitim je pak kombinace obou systémi a doplnéni téchto o dalsi udaje (teplota
okoli a téla uzivatele, rizné stupné poplachi, sledovani pohybu pouzivatele atd.).

Obr. 7
Mechanickeé a elektronickeé zarizeni
pro kontrolu tlaku VDP

3.4 Varovny signdl

Varovny signal informuje pouzivatele o poklesu tlaku v 1dhvi pod kritickou
mez. Tato hodnota je ddna Evropskou normou a je pro vzduchové dychaci pfistroje
nastavena na 5,5 MPa * 0,5 MPa.

Po technické strance délime varovny signal na:

varovny signal
-
akusticky odporovy elektronicky

tlakovzdusny vibracni

uzavieny otevieny
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U varovného signalu akustického jde v podstaté o pistalku ne nepodobnou,
ve svém principu, té¢ z vrbového prouti. Tlakovy vzduch je do télesa pistaly
vpoustén pies tlakovy ventil nastaveny na pozadovanou hodnotu pruzinou. Pokud je
vzduch z pistaly vypoustén do ovzdusi, hovofime o systému otevieném . V piipadé
Saturnu je tcleso piStalky uvnitf krytu plicni automatiky a vzduch, ktery z ni
vychazi, se stava souCdsti naddechu - hovofime pak o systému uzavieném.
Specifické feseni ma napiiklad VDP od firmy Scott, kde tlak vzduchu rozkmitava
télisko (kladivko), které nardzi do télesa PA — hovotfime pak o systému vibra¢nim.
Elektronické systémy jsou vétSinou soucasti celych elektronickych bloku, viz.
ptedchozi kapitola.

3.5 Vnéjsi tlakové piipojky

Obvykle jsou moderni dychaci pfistroje vybavovany systémem pro externi
odbér redukovaného tlaku (tzv. pfipojka pro druhou automatiku) nebo naopak
dopliiovanim VDP zjiného tlakového zdroje na bazi stfedotlaku (AIR LINE,
AIR CHECK). Vrcholem je pak vysokotlaky dopliiovaci syst¢ém QUICK FILL,
umoznujici pfepoustét tlak pfimo z ptistroje do druhého VDP se vstupnim tlakem
az 30 MPa! Tady je nutno si uvédomit, ze jde o nouzové feseni, se kterym by se za
normalnich podminek nemélo pocitat! A hlavné, az na vyjimky, pfipojovaci
armatury (vétSinou rychlospojky) nejsou konstrukéné shodné! Propojovat tedy
vzduchové dychaci pfistroje od riznych firem je prakticky nemozné! Vyjimku tvoti
v soucasné¢ dobé pouze oba némecti vyrobci Dreager a Auer, ktefi pouzivaji
identické spojky.

3.6 Zasobniky tlakového vzduchu — tlakové lahve

Tlakové lahve patii do skupiny tlakovych nadob, tedy mezi tzv. vyhrazena
technickd zatizeni. V praxi to znamend zvySeny dohled statniho odborného dozoru
nad provozem a hlavné bezpec¢nosti téchto zatizeni.

POZOR! Uzivatel tlakovych lahvi musi byt pro manipulaci s t€mito
lahvemi zaskolen dle CSN, resp. EN.

3.6.1 Rozdéleni tlakovych lahvi

Z materialového hlediska rozeznavame TL na:

N\

kovové kompozitni

T

ocelové z lehkych slitin

Z hlediska konstrukéniho se déli kovové TL na:

T

kovane lisované a valcované rotacné tvarované
z bezesvé roury z bezesvé roury
a svarované

10
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Kované lahve patii k nejstarSim. Vyrabéji se z bezeSvé roury, u které se na kovacim
stroji vykovd dno a hrdlo. Vyhodou je malosériovost a nizkd cena. K jejich
zékladnim nevyhodam patii vysokd hmotnost, kterd se da vyjadfit pomérem
hmotnosti prazdné lahve k jejimu objemu a ¢ini zhruba 1.5 kg/1.

Lisovani za tepla s naslednym valcovanim patii mezi moderni technologie,
které zvladlo jiz jen nékolik SpiCkovych pracovist. Princip vyroby spociva ve
vylisovani zékladniho télesa lahve z ocelového hranolku pomoci trnu do negativni
formy a tento polotovar se pak nasledné vyvélcuje za tepla na potfebnou délku,
tepelné€ upravi (popotahne) a pak se na tvarovacim stroji vytoc¢i hrdlo. Vyhodou této
technologie je kvalitnéj$i sténa ldhve a z toho vyplyvajici nizka hmotnost, ktera u
tzv. ultralehkych lahvi ¢ini méné nez 0.8 kg/l ! Nevyhodou je vysoka cena a nutnost
vyrabét ve velkych sériich. Spole¢nou vyhodou ocelovych lahvi je jejich vysoka
zivotnost a vysokd odolnost proti otéru. Nevyhodou je moznost vzniku tzv.
explozivni trhliny a obrovskych destrukénich nasledkt z vybuchu takové lahve.

Tlakové lahve vyrdbéné ze slitin lehkych kovii jsou vétSinou odlévany
z aluminiovych materialt, jejich pouziti je velice specifické. V pozarni ochrané se
u VDP prakticky nevyskytuji. Z hlediska hmotnosti se pohybuji, vzhledem
ke Spatnym pevnostnim vlastnostem hliniku, nékde na urovni lepSich kovanych
»ocelovek®, maji meékky povrch a problémové nasazeni.

Obr. 8
Rez tlakovou kompozitni lahvi s AL linerem

ochranny oplet

pevnostni oplet

liner (vlozka) ze slitin
lehkych kovii

Zacatkem devadesatych let k nam vstoupily na trh konstrukéné revolucni
tzv. kompozitni tlakové ldhve. Je zde vlastné¢ uplatnéna myslenka lehkého
kovového nebo plastového jadra (lineru) opleteného specidlnim pevnostnim
opletem. Nejrozsitendjsi jsou v CR kombinace hlinikového lineru s opletem
z uhlikovych vldken. Tato konstrukce pfinesla relativné nizkou hmotnost, blizici se
0.5 kg/l. Toto je ovSem zaplaceno vysokou cenou, nizkou zivotnosti, velice Spatnou
odolnosti proti vrypu atd.

POZOR! Kompozitni lahve se pii zasahu musi pouzivat s piebalem.

3.6.2 Uzaviraci armatury tlakovych lahvi

Obr. 9
Tlakové lahve se uzaviraji
4 pomoci tlakového ventilu. Tento
@ ventil neni pevnou dodavatelskou
1 ' ™ soucasti tlakové ldhve. Znamena to
i U'#"""‘ tedy, 7e v podstaté kazdy vyrobce
- g DP ma sviij typ tlakového ventilu.

v
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POZOR! Zatimco ventily do ocelovych 1dhvi jsou Sroubovany strojem na
kénicky zavit velkou silou, ventil u kompozitni lahve je tésnén ,,0° krouzkem
momentem pouze cca 100 N.m. Ventil prazdné kompozitni ldhve l1ze tedy prakticky
povolit uz leh¢im narazem!

Obr. 10
Schema lahvoveého ventilu

distancéni nirevodnik

uzaviraci kuzelka

téleso ventilu s ventilovym sedlem

Lahvové ventily délime na piimé a uhlové.

Konstrukéné jsou oba typy ventili prakticky shodné. Zasadni rozdil je
v ovladani, kde u pfimého ventilu je osa ovladaci Casti totoznad s osou ventilu.
U thlového ventilu je ovladaci téleso umisténo kolmo k ose ventilu. Tato
konstrukéni Giprava se nazyva anglickd a tesi vlastné problém zranitelnosti ovladaci
¢asti ventilu pfi padu hasice, potazmo pro pravaka se také 1épe ovlada.

POZOR! Pozadavek bezpecnosti prace vyzaduje, aby lahvové ventily byly
zajiStény proti samovolnému wuzavieni! Zde vyrobci uplatiuji velice rizné
konstrukéni ptistupy. Bud’ ma ventil dlouhy zavit nebo aretaci. Tady si musi kazdy
uzivatel ovéfit u dané lahve systém, ktery vyrobce pouzil!

4  Pouziti vzduchovych dychacich pristroji

Pouziti vzduchovych dychacich piistroji u jednotek PO v CR miizeme
rozdé¢lit do nasledujicich fazi:

a) ptfevzeti pfistroje,
b) kontrola ptfed pouzitim,
c) nasazeni VDP u zasahu,

4.1. Prevzeti pristroje

Kazdy uzivatel DP musi byt na jeho pouziti odborné¢ zaskolen. Je-li hasici
ptidélen VDP na zacatku smény, je povinen si jej fadné zkontrolovat.

Pii ptevzeti VDP se kontrola provadi pouze vizualné. Funkéni kontrola se
neprovadi, protoze vlastni pouziti DP muize nasledovat az za del§i Casovy tusek
a s jiz prevzatym piistrojem mohlo byt manipulovano bez védomi jeho uzivatele.

12
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U vzduchového dychaciho pfistroje se pii prevzeti soustfed'uje hlavné na
jeho celkovy stav, zda nékterd cast nejevi vizudlni znadmky posSkozeni. Déle
podrobné prohlédneme stav popruht, hlavné $vi, stav spon, nosice, lahve, hadic,
rychlospojek a automatiky. Rychlospony povolime na maximum a nastavime bfiSni
popruh na stted téla.

Zvlastni pozornost musime vénovat také masce. Zde op€t provedeme
vizualni kontrolu, specidlné¢ pak stav upinaciho systému, licnice, zorniku
a akustické membrany. Pokud je maska vybavena nahlavnim kiiZzem, tento
povolime na maximum a zaroven si sefidime tylni popruh.

Dychaci pfistroj 1 masku uloZime na stanovené misto. Obecné plati, Ze
vSechny zavady zjisténé na DP musi byt nahlaSeny pfimému nadiizenému veliteli.

POZOR! Dychaci pristroj musi byt ve vozidle fadné upevnén, aby v ptipadé
dopravni nehody neohrozoval osadku. Maska musi byt uloZena tak, aby byla
chranéna proti pisobeni UV-zafeni a mechanickym vlivim.

4.2  Kontrola pred pouZitim

%

Kazdy uzivatel dychaciho pfistroje je povinen t ¢ s n ¢ ptfed
pouzitim provést kontrolu svého dychaciho pfistroje.

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé VDP se od sebe konstrukéné lisi je
samoziejmé, ze 1 tato kontrola bude u jednotlivych typi VDP mirn¢ odlisna. Piesto
muzeme konstatovat, ze ztohoto hlediska mizeme VDP v zasadé rozdélit na
jednostupiiové a dvoustupiiové.

Dychaci ptistroj umistime tak, aby byl maximaln¢ stabilni (v drzaku, opfeny
o pevnou piekazku apod.) a ob€ ruce byly volné. Jakékoliv manipulace s DP je
vhodné provadét v Cistém a alesponi ¢asteéné chranéném prostoru. Pokud je pfistroj
ptetlakovy, je nutné vypnout pretlak. Zkontrolujte zda je uzavieny pravy obtokovy
ventil (by-pass)!

4.2.1 Kontrola pied pouZitim VDP s jednostupiiovou automatikou
(napr. SATURN)

a) Vizudlni kontrola (pouze celistvost a neposkozenost).

b) Kontrola dotazeni vSech spoju. (Systém musi byt bez tlaku! Kontrolujeme
pouze ty spoje, které se dotahuji rukou).

c) Kontrola tlaku v 1dhvi a té€snosti vysokotlaké ¢asti. (Otevieme ventil 1dhve
pouze o Y4 otacky a zkontrolujeme tlak v ldhvi. Tento nesmi byt niz$i o vice
neZ 10% maximalniho tlaku VDP. Ventil zavieme a sledujeme manometr.
Tlak nesmi zadit klesat, jinak je VDP netésny a nepouzitelny).

d) Kontrola funkce plicni automatiky a varovného signalu. (Z natlakovaného
pristroje provedeme ne¢kolik mélkych, kratkych nadecht a sledujeme funkci
plicni automatiky a pohledem kontrolujeme pohyb rucicky manometru.
S nadechem se plicni automatika lehce otevird, rucicka klesd a v momenté
zastaveni dechu se systém uzavie, ukazatel manometru se zastavi. Jakmile
se hodnota tlaku ptiblizi k 0,6 resp. 0,5 MPa, bude dochazet k otevirani
ventilu varovného signalu, coz se projevi jeho postupnym rozezvucovanim.
Varovny signal pak musi silné¢ a kratce pisknout. Po poklesu k hodnoté
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0 MPa se pak sam odstavi. Pfipomindm, Ze u starSich typi VDP mohou byt
varovné signaly jesté nastaveny na hodnotu 4-5 MPa — (evropskd norma
predepisuje 5-6 MPa).

e) Kontrola tésnosti nizkotlaké ¢asti. (Po predeslé kontrole je VDP bez tlaku,
takze pii nadechu musi dojit k pfisati a deformaci vrapové hadice.V piipadé¢,
ze k tomuto nedojde, je nizkotlaké c¢ast VDP netésnd a pfistroj je vadny).

4.2.2 Kontrola pred pouZitim VDP s dvoustupiiovou dychaci automatikou

a) Vizualni kontrola

b) Kontrola tlaku v lahvi a tésnost vysokotlaké a stfedotlaké casti
¢) Kontrola funkce plicni automatiky a varovného signalu

d) Kontrola tésnosti skiing plicni automatiky

Jak zuvedeného vyplyva, obé dvé kontroly se 1isi pouze v detailech. V bod¢
b) provadime kontrolu cel¢ tlakové soustavy od tlakové ldhve pres redukéni ventil,
tlakové hadice, rychlospojky, az po ventil 2. stupné plicni automatiky.

POZOR! Funkce plicni automatiky se kontroluje u ptetlakovych automatik
vzdy jen s ptfipojenou maskou! Pfi pfimém nadechu ztéchto PA hrozi
poskozeni plic. Z tohoto hlediska jsou zvlasté nebezpecné plicni automatiky
vybavené injektorem!

Dalsi zasadou, kterou je nutno si pamatovat, je, ze prvni nadechy po
nasazeni dychaciho pfistroje budou hluboké se silnym vydechem. Timto bude
provedena kontrola maximalni dodavky plicni automatikou a zéroven ovérena plna
funkce dychacich ventilt.

4.2.3 Kontrola licnicové masky

Pted pouzitim masky je nutno provést:

a) vizualni kontrolu masky (celistvost
a neporusenost ),

b) kontrolu tésnosti masky (rukou utésnime
nadechovy otvor a silnym nadechem
vytvofime v masce podtlak, pokud je
maska v poradku, pfisaje se licnice na
oblicej).

4.3 Nasazeni VDP u zasahu (pouZiti piistroje pouZivatelem)

POZOR! Pristroj nasazujeme pouze v Cistém ovzdus$i a uréeném nastup-
nim prostoru!

a) Dychaci pfistroj mame fadné zkontrolovan, pfipraven k pouziti. Pred
nasazenim VDP vypneme mechanismus pietlaku a otevieme lahvovy
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ventil dychaciho pfistroje, a to naplno a pak vratime zavit o ¢tvrt otacky
zpét. Toto je bezpodminecné nutné bezpe€nostni opatieni!
POZOR! Nedostatecné otevieny lahvovy ventil ohrozuje uzivatele jednak
nedostate¢nou dodavkou vzduchu, ale také moznym zamrznutim ventilu !

b) Dychaci pfistroj s povolenymi popruhy nasadime na zdda a zatazenim za
sefizovaci ¢ast ramenniho popruhu fadné¢ dotdhneme. Spravné nasazeny

ptistroj tvofi suzivatelem jeden celek! Pro fadné usazeni nosiCe se
doporucuje udélat pii dotahovani spon nékolik poskokd, piistroj si 1épe

(13
,,sedne®.

Obr. 12
Utazeni ramennich popruhit VDP

Dale zapneme sponu bfiSniho popruhu a tento opét dotdhneme.

POZOR! Sponu nastavime tak, aby jeji osa byla totoZzna se sttedem naSeho
téla. Popruh stahneme pouze takovou silou, abychom mohli volné dychat!

Ptistroj musi byt zajiStén proti posunuti!
Jednou z nejvétSich chyb je pohybovat se pii zdsahu s nezapnutym

bfiSnim popruhem, protoze hrozi piepadnuti ptistroje ptes hlavu a ptipadny
uraz, ktery muze skoncit i smrti jeho uzivatele. Nadmérné utazeni popruhu

omezuje dychani.

Obr. 13
Zapnuti stabilizacniho popruhu
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¢) Nasadime si fadn€¢ masku od brady a dotdhneme soucasn¢ oba dva spodni
popruhy nahlavniho kitize, poté dotahujeme soucasné¢ oba dva vrchni
popruhy.
POZOR! Popruhy dotahujeme pouze takovou silou, aby maska
radn¢ sed€la na obliceji, tésnila a pfitom bylo umoznéno fadné prokrveni
mozku pies spankové tepny!

Obr. 14
Nasazeni masky

Provedeme zkouSku tésnosti masky a ptipojime PA. Provedeme
prvni hlub o ky nadech pro spusténi plicni automatiky a dalSimi dvéma
az tfemi nadechy si ovétime spravnou funkei pfistroje. Pokud se ndm nezda,
7e pristroj je fadné tésny, zadrzime kratce dech a budeme poslouchat, zdali
neuslySime néjaky Unik v uzavieném okruhu plicni automatiky!

POZOR! U nékterych VDP je vyhodnéjsi plicni automatiku piipojit pred
nasazenim masky. Pak je ovSem problematickd kontrola tésnosti masky.
Toto je nutno fesit individudIng !

4.4. Sejmuti p¥istroje po pouZiti

Ptistroj sejméte vzdy ve vétraném, pokud mozZno temperovaném prostoru.
VDP snimame ze zad uzivatele v obraceném potadi ukontli pro nasazeni:

- vypneme pretlak v masce,

- odpojime plicni automatiku,

- sejmeme si masku z obliceje,

- rozepneme sponu biiSniho popruhu a povolime ramenni popruhy,

- pfistroj sejmeme ze zad,

- zavieme tlakovou lahev.

Po pouziti preddme VDP ke kontrole a k pripravé na dalsi pouziti.

4.5 Nékteré bezpecnostni zdasady
pro manipulaci s tlakovymi lahvemi u zdsahu

Pouzité ldhve nikdy nevypoustéj! V tlakové ldhvi musi zistat zbytkovy
pretlak.

Po pouziti VDP zbyte¢né tlakovou ldhev nedemontuj, otevird§ cestu prachu
a jinym necistotam do mechanismu!

Nikdy nenechavej tlakové lahve volné pohozené u zasahu!

Lahve ukladej vzdy na ur¢ené misto chranéné pied prachem, vodou, teplem
a slune¢nim zafenim!
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Pokud ldhve pokladas, pak oto¢ ventil vzdy zavitem doli!

Pti piepraveé musi byt ldhve fadné upevnény tak, aby nikoho neohrozovaly!

Pokud musi§ TL meénit, snaz se toto provést v max. cistém prostoru,
chranéném pied vodou, vzdy v dychatelném prostiedi! V nedychatelném prostiedi
jde o velmi nebezpecny ukon, ktery vyzaduje specialni vycvik!

5 ReSeni nouzovych situaci pri pouzivani VDP

5.1 Vseobecné

Nepropadejte panice!

Situaci ihned oznam veliteli.

Urychlené feSte ndhradni dychani.

Je-li prostor siln¢ zakouien, lehni na zem!

Jsi-li vybaven osobnim alarmem, spust’ ho!

Nesundavej masku v nedychatelném prostredi, pokud neni siln¢€ poskozena,
chréani oblicej a oci!

Opust’ nedychatelny prostor, ale zbyte¢né neutike;!

5.2 Vydychana lahey

I kdyZ za normélnich okolnosti by tato situace neméla nastat, v nouzové
situaci nas muze nepiijemné zaskocit. ReSeni této situace je nezbytné nacvicit.

5.2.1 Pripojeni se na stiedotlakou pripojku druhého pristroje
Toto je ovSem mozné pouze u piistroji, které jsou takto vybaveny.

Hasi¢ majici dostatecny tlak v lahvi pfipravi svou ptipojku, kterou pevné
uchopi do ruky a postizeny kolega si urychlen¢ rozepne sviij spoj mezi stiedotlakou
rychlospojkou a druhym stupném plicni automatiky a rychle se sam pfipoji na
kolegu. Oba dva opusti misto zasahu, a to tak, Ze postizeny zasune ruku za bfi$ni
popruh VDP svého zachrance a takto zafixovani bezpecné odchézi.

5.2.2 Vyuziti QUICK-FILL piipojky

Pokud je dychaci pfistroj vybaven syst¢émem vysokotlakého plnéni, pak
sta¢i propojit dychaci ptistroj s plnou lahvi s DP postizeného a pockat az se tlaky
vyrovnaji a opusti nebezpecny prostor.

5.2.3 Vymeéna tlakové lahve

Vymeéna tlakové ldhve v nedychatelném prostiedi nese s sebou velké riziko
priotraveni se nadechem z vnéjsi atmosféry, protoze po demontazi lahve dojde
k odtlakovani redukéniho ventilu, a tim se otevie plicni automatika. Déle je uveden
relativné bezpecny zpusob této vymeény, nicméné ve vysSich koncentracich
nebezpecné latky je riziko vysoké.

Postup je nasledujici.

Postizeny hasi¢ se nadechne a musi po celou dobu vymény ldhve zadrzet
dech. Kolega mu musi co nejrychleji vyménit lahev a okamzité po ptipojeni plné
lahve ji otevfit a postizenému provést proplach jeho DP pies by-pass. Poté mize
postizeny hasic teprve zacit dychat.

Pozor! Vzhledem ke konstrukci nékterych VDP, které nemaji by-pass, je tato
operace prakticky nemozna.
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5.3  Praskly zornik masky

Jde o velmi nebezpecnou situaci a naStésti relativné velice vzacnou. Je nutno
si uvédomit, ze zde doslo k hrubému poskozeni tésnosti systému, a proto je nutno
velice rychle jednat. Odpojit automatiku od masky a snaZit se dychat pifimo ze
skiin€ plicni automatiky.

POZOR! U ptetlakovych PA pii spusténi pretlaku piimym nadechem hrozi
poskozeni plic tlakovym narazem!
V nejhorsim piipad¢ 1ze dychat ptimo v proudu vzduchu z lahve!

5.4 Zablokovani plicni automatiky
Zde musime rozlisovat jednostupniovy a dvoustupiiovy automat.
V prvnim ptipadé ptipada v atvahu SATURN. Doporucuji se Ctyfi opatieni.

a) Pokud je nastupni trasa kratka a je nizkd koncentrace nebezpecné latky, pak
odpoj hadici z masky, nddechovy otvor masky piekryj zdsahovym kabatem
a urychlen¢ opust’ prostor.

b) Po nacviku lze dychat stfidavé z jednoho DP (podobné jako pod vodou).
¢) Vyndej lahev z DP, schovej hlavu pod kabat a do tohoto uzaviené¢ho
prostoru poustéj vzduch z lahve.

d) Jsi-li pfipraven, pouzij havarijni jehlu! (Jednd se o ptipravek, ktery se
pouziva u dulni zachranné sluzby. Sklada se z pfipojovaciho Sroubeni k
lahvi, omezujici trysky, hadicky a odsavaci jehly z kiisiciho ptistroje).

V dané situaci neodpojuj nadechovou hadici (okruh DP nesmime
roztésnit). Tedy hadici musite utésnit, napt. prelomenim. Jehlu stré¢ pod
masku, pust’ 1dhev a dyche;.

V ptipadé¢ dvoustupiiového automatu lze wuplatnit vSechna ptedchozi
opatfeni. Pokud by zde ovSem Slo pouze o poruchu na redukcniho ventilu, pak se
postizeny hasi¢ pfipoji na sttedotlakou ptipojku svého kolegy.

5.5 Pdd s VDP pod hladinu vody

Tady si zase uvédomte, ze naS VDP je vlastné¢ jakousi suchou verzi
sportovniho potapécského pristroje. TakZe obecné zadny problém! Ale samoziejmé
zalezi na hloubce ponoru a druhu VDP.

Vseobecné 1ze doporucit. Nezmatkuj a v klidu dychej, utdhni licnici masky
(ndhlavni kii7) a snaz se dostat ven. Pokud by se ti dostala voda do licnice, vytésni
ji silnéj$im vydechem.

POZOR! U jednostupiiové automatiky se nesmi skiini plicni automatiky
dostat pod urovenn hornich cest dychacich o vice nez 20 mm! Idedlni je
u SATURNU otocit pfistroj tak, aby automat byl v Grovni Ust.

Vynotuj se pomalu a s vydechem !
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5.6 Roztriend hadice u DP

Pokud jde o hadici nizkotlakou (nddechovou u SATURNU), pak tuto pevné
stla¢ a dychej. Lépe je s takovym DP nosit lepici pasku ( napt. ,,izolacku*) a spoj
jednoduse zalepit.

V ptipadé prasklé stiedotlaké hadice je situace horsi, tady by to chtélo mit
u sebe vulkanizacni pasku.

Pokud by doslo k prasknuti hadice k manometru, je toto u zasahu neopravitel-
né. Vyrobce osazuje piipojeni hadice tzv. zpozd'ovaci tryskou, kterd tam ma sice
prvotné jiny ucel, ale pfi této havarii omezuje prutok hadici.

Obecné zde bude platit opatfeni stejné jako pii zablokovani plicni automatiky.
6 Zavér
6.1. Poufitd literatura

Pti zpracovani tohoto konspektu odborné piipravy byly pouzity materidly
Stiedni odborné skoly a Vyssi odborné Skoly pozarni ochrany MV ve Frydku-
Mistku, firem MSA — AUER, RACAL, DRAEGER, FENZY a LUXFER.

6.2. Seznam CSN EN pro oblast ochrany dychacich orgdnii

CSN EN 132 Ochranné prostiedky dychacich organti. Definice (83 2202)

CSN EN 133 Qchranné prostfedky dychacich organii. Rozdéleni (83 2200)

CSN EN 134 Ochranné prostiedky dychacich organd. Nazvoslovi soucasti
(83 2203)

CSN EN 135 Ochranné prosttedky dychacich organti. Seznam ekvivalentnich
nazvua (83 2204)

CSN EN 136 Ochranné prostftedky dychacich organti. Obli¢ejové masky.
Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2210)

CSN EN 136-10 Ochranné prostiadky dychacich organid. Obli¢ejové masky pro
specialni pouZiti. Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2210)

*CSN EN 137 Ochranné prostiedky dychacich organ. Autonomni dychaci
ptistroje na stlaceny vzduch s otevienym okruhem. Pozadavky,
zkouseni a znaceni (83 2240)

CSN EN 140 Ochranné prostiedky dychacich organt. Polomasky a ctvrt-
masky. Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2211)

CSN EN 141 Ochranné prostfedky dychacich organti. Protiplynové a kombi-
nované filtry. Pozadavky, zkouseni a znaceni (83 2220)

CSN EN 142 Ochranné prostfedky dychacich organtl. Ustenky. Pozadavky,
zkousSeni a znaceni (83 2212)

CSN EN 143 Ochranné prostfedky dychacich orgéant. Filtry proti Casticim.
Pozadavky, zkouSeni a znaCeni (83 2222)

CSN EN 144-1  Ochranné prostiedky dychacich organt. Ventily plynovych
lahvi. Zavitové spojeni ¢epu ventilu (83 2280)

CSN EN 145 Ochranné prostiedky dychacich organli; Autonomi dychaci
pfistroje se stlaenym kyslikem a uzavienym okruhem.
Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2241)
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CSN EN 145-2

CSN EN 146

*CSN EN 147

CSN EN 148-1

CSN EN 148-2

CSN EN 148-3

CSN EN 149

*CSN EN 250

*CSN EN 371

*CSN EN 372

*CSN EN 400

CSN EN 401

*CSN EN 402

*CSN EN 403

*CSN EN 404

*CSN EN 405

Ochranné prostiedky dychacich orgédnti. Autonomni dychaci
pfistroje se stlacenym kyslikem a uzavienym okruhem pro
specialni uziti. Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2241)
Ochranné prostiedky dychacich organt. Filtracni prostfedky
proti cCasticim s pomocnou ventilaci pfipojené k ptfilbam
nebo kukldm. Pozadavky, zkouseni a znaceni (83 2250)
Ochranné prostiedky dychacich organa. Filtracni prostfedky
proti Casticim s pomocnou ventilaci pfipojené k oblicejovym
maskdm, polomaskdm a c¢tvrtmaskdm. Pozadavky, zkouSeni
a znaceni (83 2251)

Ochranné prostiedky dychacich orgadnt. Zavity pro licnicové
¢asti. Pripojovaci obly zavit (83 2281)

Ochranné prostiedky dychacich orgadnt. Zavity pro licnicové
¢asti. Pripojka s centralnim zavitem (83 2281)

Ochranné prostiedky dychacich organt. Zavity pro licnicové
¢asti. Pripojovaci zavit M 45 x 3 (83 2281)

Ochranné prostfedky dychacich organt. Filtracni polomasky k
ochrang proti ¢asticim. Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2225)
Potapécské autonomni dychaci pfistroje na tlakovy vzduch
s otevienym okruhem. Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2242)
Ochranné prostfedky dychacich organti. Protiplynové a kombi-
nované filtry AX proti nizkovroucim organickym sloucenindm.
Pozadavky, zkousSeni a znaceni (83 2223)

Ochranné prosttedky dychacich organti. Protiplynové a kombi-
nované filtry SX proti specidlné¢ vyjmenovanym slouceninam.
Pozadavky, zkouSeni a znaCeni (83 2224)

Dychaci sebezachranné prostfedky. Autonomni dychaci pfistroje
s uzavienym okruhem. Unikovy piistroj s tlakovym kyslikem.
Pozadavky, zkouseni a znaceni (83 2270)

Ochranné prostiedky dychacich organli. Dychaci sebezachranné
prostifedky. Autonomni dychaci pfistroje s uzavienym okruhem.
Unikovy piistroj s chemicky vyvijenym kyslikem (KO»).
Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2271)

Dychaci sebezachranné prostfedky. Autonomni dychaci pfistroje
s otevienym okruhem na tlakovy vzduch s obli¢ejovou maskou
nebo ustenkou. Pozadavky, zkouSeni a znaceni (83 2272)
Dychaci sebezachranné prostiedky. Unikové filtraéni dychaci
ptistroje s kuklou proti ohni. Pozadavky, zkouSeni a znaceni
(83 2273)

Dychaci sebezachranné prostiedky. Sebezachranné dychaci
pfistroje, filtra¢ni typy. Pozadavky, zkouSeni a znaceni (832274)
Filtra¢ni polomasky k ochrané¢ proti ¢asticim nebo proti plynim
a cCasticim s ventilovym systémem. Pozadavky, zkouSeni
a znaceni (83 2226)

CSN 07.8304 (05) Tlakové nadoby k dopravé plynti

CSN 07 8510, CSN EN 1089

Barevné znac¢em tlakovych nadob

Pozndamka: * Pripraveno k vydani
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