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vlivem koufeni. Cilem zkouSek bylo zjistit odolnosti nejcastéji pouzivanych materidlti pro
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
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DMT Decking Materials Tester
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MMT Mini-Mock-Up Tester
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PE polyethylén

PP polypropylen

PUR polyuretan
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SRN Spolkova republika Némecko

USA United States of America (Spojené staty americke)
TUPO Technicky tstav pozarni ochrany
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1 UVOD

Nekontrolované a nezddouci hoteni, tedy pozar, je pro lidstvo problémem odjakziva.
metody hasebni, ale nachazi i nové zplsoby jak takovému hofeni zabranit. Lidsky rtst a
rozkvét nasi spolecnosti vSak piindSi i sva negativa v oblasti pozarni ochrany. V ramci

védecké cinnosti vynalézame nové hoflavé nebo jinym zpisobem nebezpecné latky a

.....

.....

ji zname, doutnik nebo i dymku. V ptipad¢ nepozornosti nebo nespravné manipulace s nimi
vzniké redlné nebezpeci vzniku pozaru.

A prave této problematice je vénovéana tato prace a to piredevSim z hlediska zjistovani
pticin pozart (dale jen ZPP), pro jehoz ucely jsou vysledky urceny. Otazkou je, zda i tak maly
zdroj je schopen uvolnit tolik energie, aby inicioval néjaky material, nebo zda jsou cigarety
vyuzivany jen jako snadné vychodisko?

Nedostacujici informovanost v oblasti hofeni cigaret nebo reakci materidlli na jejich u€inky
vyraznym zpusobem komplikuji vySetfovani pfi¢in pozari. Publikace na toto téma sepsané,
nutno podotknout, Ze se jedna o publikace vyhradné zahrani¢ni, se v jednotlivych udajich
dosti 1181 a tato nejednotnost a nejasnost cely proces vySetfovani jen dale ztézuje.

Cilem této prace je zjistit pii modelovych zkouskach odolnost dnes bézné pouzZivanych
materiall na vyrobu d&alounéného nabytku v CR proti u¢inkim Zhnouci cigarety.
U calounéného nabytku se prepoklada casty vyskyt v domacnostech nebo podobnych
prostorach a stdva se casto prvotné iniciovanym materidlem pii vzniku pozéaru. Pouzité
materidly budou zapalovdny i1 za podminek nevyhovujicich normam a vysledky pak
srovnany. Soucasti prace je také srovnani zkuSebnich postupti a zjisténych vysledkl pouzitych

norem ASTM s normami CSN platnymi v CR.

Bakalaiska prace
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2 RESERSE ODBORNE LITERATURY

ASTM E 1352 - 02, Standard Test Method for Cigarette Ignition Resistance of Mock-up
Upholstered Furniture Assemblies, West Conshohocken, USA: ASTM International, 2002

ASTM E 1353 - 02, Standard Test Methods for Cigarette Ignition Resistance of
Components of Upholstered Furniture, West Conshohocken, USA: ASTM International, 2002

Jednd se o zkuSebni normy ze Spojenych statd americkych, které popisuji zplsob
prezkuSovani odolnosti jednotlivych soucasti Calounéného nabytku a jejich kompletnich
sestav proti vzniceni pii kontaktu s hofici cigaretou. Na zékladé pokynd z téchto norem

probéhla méteni pro tuto praci.

CSN EN 597-1 Nébytek — Hodnoceni zdpalnosti matraci a lizek s peviym calounénim —
Cast 1: Zdroj zapdleni — Zhnouci cigareta, vydal Ceska normaliza¢ni institut, 1996

CSN EN 1021-1 Nabytek — Hodnoceni zdpalnosti ¢alounéného nabytku — Cast 1: Zdroj
zapdleni — Zhnouci cigareta, vydal Cesky normalizaéni institut, 2006

Tyto zkuSebni normy jsou platné v Ceské republice. Obé se zabyvaji zapalnosti

.....

s normami ASTM.

PORTZ, H.: Lehrauftrag fiir das Lehrgebiet Brandursachenermittlung, Studiengang
Sicherheit und Gefahrenaberhr, Fassung September 2007

Tato skripta slouzi jako ucebni material studentim oboru Sicherheit und Gefahrenabwehr
v némeckém Magdeburgu k pfedmétu Zjistovani pfi¢in pozari (Brandursachenermittlung).
Obsahuji jak obecné metody a zplsoby zjistovani pti¢in pozarQ, ale i moznosti dokazovani

---------

priklada z praxe autora.

LOFTUS, Joseph J.: Back-Up Report for the Proposed Standard for the Flammability
(Cigarette Ignition Resistance) of Upholstered Furniture, PFF 6-76, Washington, D.C.:
Center for Fire Research, National Engineering Laboratory, National Bureau of Standards,

Cerven 1978, NBSIR 78-1438
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Jedna se o konecnou zpravu 4letého badani v oblasti hoflavosti Calounéného nabytku.
Publikace shrnuje zjist€na data, informace a vysledky pochazejicich z Centra pro vyzkum
pozart,, Narodniho normaliza¢niho ufadu a dalSich instituci o pribehu vyvoje zkusSebnich
metod. Nashromazdéna data byla vyuzita pro pfipravu a doporuceni navrhu normy

pro hoflavost (odolnost proti u€inkiim hofici cigarety) calounéného nabytku.

Wiley, J. a synové: casopis FIRE AND MATERIALS, Chichester, ISSN 0308-0501

Mezinarodni odborny casopis pro védeckou a technickou komunikaci zaméteny na pozarni
vlastnosti materiald a produktt, které se z nich vytvafeji. Pro tuto praci bylo vyuzito
informaci z tématicky blizkého c¢lanku vydaného v tomto cCasopise. Jedna se o prace
K.T. Paula: Pozdrni zkouSky calounéného nabytku a lizkovin (Fire Testing of Upholstered
Furniture and Bedding, 1980) a Ohen a calouneny nabytek, zkousky v malém versus velkem

meritku (Fire and Upholstered Furniture, Small-versus Large-scale Tests, 1986).

PROKOPOVA, Helena, STORK, Vladimir: Calounény nabytek 1. vydani, Brno: ERA
group spol. s r.0., 2006, ISBN 80-7366-053-9

Kniha popisuje druhy c¢alounéného nabytku a materidld pouzivanych pii vyrobé
1 technologie vyroby. Upozoriiuje na vyhody ¢i nevyhody jednotlivych druhti a poméha
Ctenafi vybrat spravny nabytek pro specifické skupiny lidi, jako jsou déti, nemocné osoby
nebo osoby citlivé na nékteré latky ¢i podle ¢eho se rozhodnout v zavislosti na interiéru.
Diuraz je kladen na fakt, ze nejenom esteticka stranka je dilezitd. Informuje o specifickych

vlastnostech jednotlivych materialt a jejich vlivu na uzivani a kone¢né vlastnosti nabytku.

DeHAAN, John D.: Kirk’s Fire Investigation 5.vydani, New Jersey, USA: Pearson
Education, Inc., Upper Saddle River, 2002, ISBN 0-13-060458-5

Jedna se o uznavanou a uzce specializovanou publikaci. Kniha shrnuje vysledky riznych
zkousek a dal$i dostupné informace a poznatky z oboru zjist'ovani pficin pozard. V praci byly

vyuzity poznatky z kapitoly 6: Sources of Origin, Smoking as a fire origin.

BABRAUSKAS, Vytenis: Ignition Handbook, Issaquah, USA: Fire Science Publishers,
oddéleni Fire Science and Technology Inc., 2003, ISBN 0-9728111-3-3
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Kniha se zabyva inZenyrstvim pozarni ochrany, vySetfovanim pozart, bezpecnostnim
managementem a forenznimi védami a jejich principy a aplikacemi v oblasti pozarni ochrany.

Informace byly vyuzity z kapitoly 14: The A-Z, Cigarettes and cigars.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato prace by méla upozornit na dilezitost tématu cigaret v oblasti zjiStovani pficin
svicky, cigarety apod. mohou byt velmi nebezpecnym ndstrojem v nespravnych rukou
a nemély by byt opomijeny ve zkuSebnich postupech, ale zaroven ani pfecenovany.
casté¢ho vyskytu ve statistikdch pozarovosti jako pficina vzniku pozaru a nedostatku

pouzitelnych informaci pii vySetfovani téchto pozara.

.....

.....

zdrojim. Napiiklad némeckd norma DIN EN 14533 podle které se zkousi lozni pradlo a
k iniciaci se pouziva bud’ maly plamen nebo pravé zminovana cigareta [1]. Podobné je tomu i
v USA, odkud pochazeji predpisy, které budou pouzity k méfenim v této praci, viz

kap. 6 Popis zkousek.

3.1 Statistiky

Statisticky vytah je zaméfen na udaje tykajici se oblasti, do kterych tematicky zasahuje tato
price a zarovefi porovnava zjisténa ¢&isla z Ceské Republiky a nékterych dalSich stati.

Pro srovnani jsou uvedeny i n¢které z extrémnich hodnot.

3.1.1 Ceska republika

Statistiky pozarovosti v Ceské republice jsou centralné realizované Generalnim
feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru CR. Jsou tedy dostupné, detailné a piehlednd
zpracované. Pro tuto praci bylo zvoleno ¢asové obdobi 5-ti let. Do vytahu statistickych udaju,
ktery se nachdzi v Tabulce 1, jsou zafazeny celkové pocty pozari v daném roce jako
srovnavaci udaj. Dale udaj o poctu pozari v domacnostech a bytovych domech a jejich
procentualni podil zcelkového poétu pozart, tzv. podil. Udaje o pozarech zaloZzenych
vSeobecné nedbalosti, nedbalosti pfi koufeni nebo piipady, ve kterych pfesna piic¢ina nebyla
objasnéna a mohou tak castecné¢ skryvat i pozary zalozené pravé nedbalou manipulaci

s hotficimi cigaretami.

Bakalaiska prace
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Ke kazdé zvySe uvedenych veli¢in tabulka uvadi konkrétni pocet pozart, Skody

zpisobené pozarem v tisicich korunach ¢eskych a pocty usmrcenych a zranénych osob.

Tabulka 1 Statistika pozard v CR [9a]

rok 2005 2006 2007 2008 2009
pocet pozart celkem 20183 20 263 22 394 20 946 19 681
z toho domacnosti, obytné domy 2614 2631 2652 2518 2471
podil [%] 12,95 12,98 11,84 12,02 12,25

- ptimé skody [tis. K¢] 279495 323242 335 754 350 350 337 175

- usmrceno osob 74 79 58 67 62

- zranéno osob 424 398 473 505 442
pficina nedbalost celkem 2 362 2750 2 884 2900 2 881
z toho koufeni 681 869 956 832 800

- primé skody [tis. K¢] 31613 59 440 163 668 40 474 39 584

- usmrceno 0sob 19 23 22 11 18

- zranéno osob 73 78 119 74 69
neobjasnéno, v Setfeni 1889 1444 1408 1168 939

- ptimé skody [tis. K¢] 412873 347943 464937 1524546 223455

- usmrceno osob 12 18 19 33 6

- zranéno osob 134 139 130 118 60

Z celkového poctu pozart tvoii podil pozary zptisobené nedbalosti kolem 12 %. Nejedna
se 0 zvlast’ vysoké Cislo, ale mnohem zajimavéjsi jsou hodnoty usmrcenych a zranénych osob.

Ty u téchto pozarii dosahuji nejvyssich hodnot ve srovnani s ostatnimi pfi¢inami vzniku
pozaru. A z celkového poctu pozar zpiisobenych nedbalosti ma nejvyssi podil pravé kouteni.
Podobn¢ je tomu z hlediska mista vzniku pozaru. V po¢tu mrtvych jednoznacné vycnivaji
domadcnosti, daleko za nimi pak najdeme dopravu, ostatni ¢isla jsou zanedbatelna. [9]

Tabulka 2 uvadi procentudlni tdaje o poctech pozarti zapficinénych koutenim. Na prvni
pohled je zfejmé, ze pozary zplusobené koufenim, pfevazuji jasné v lesnictvi a ostatnich
osobnich a vetejnych prostorach, kde se tato hodnota za poslednich 5 let ztrojnasobila. Téméer

17% vSech pozari v pohostinstvi a ubytovani zplsobilo koufeni, v soukromych

domaécnostech je to ptes 11 % pozara.

Bakalaiska prace
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Pti dé€leni podle druhu objektti dosahuji nejvyssich hodnot budovy pro obchod a vetejné
stravovani a provizoria a ucelové objekty budov. Nasleduji budovy pro spole¢né ubytovani a
rekreaci a odpady a odpadni produkty. Ve vétSiné uvedenych typech objektli nebo

hospodaiskych odvétvich uvedenych v Tabulce 2 mizeme nalézt calounény nabytek.

Tabulka 2 Pfi¢ina pozaru — koufeni [9b]

2005 2006 2007 2008 2009

pozary podle objektu vzniku

- bytovy fond domovni 6,6 10,4 9,0 9,3 9,5
- rodinné domky 2,6 5,7 5,6 41 3,6
- ostatni budovy pro bydleni 1,2 6,5 8,0 7,5 6,1
- odpady a odpadni produkty 2,4 10,1 8,8 11,1 10,5
- budovy pro spole¢né ubytovani a rekreaci 5,4 15,7 12,6 12,0 12,6
- budovy pro obchod a verejné stravovani 10,9 9,9 11,7 19,3 11,8
- provizoria a ucelové objekty budov 6,4 13,0 16,0 15,9 12,0

pozary podle jednotlivych odvétvi

hospodarstvi

- pohostinstvi, ubytovani 14,2 18,3 14,6 17,5 17,6
- ostatni vefejné a osobni 10,4 22,7 28,1 34,7 31,3
- soukromé domacnosti 7,5 11,8 12,9 12,0 11,1
- zdravotnictvi, socialni 9,3 9,4 15,8 11,8 14,6
- zemedélstvi 47 16,6 15,8 14,2 17,1
- lesnictvi 19,3 31,1 36,6 32,1 30,6

pozn.: Hodnoty jsou uvedené v procentech.

Z toho vyplyva, zZe kouteni, nedbalé odhozeni nedopalku nebo zapomenuti hoftici cigarety
v blizkosti hotlavé latky miizou mit velmi tragické nasledky.

V Ceské republice jsou platné 2 pievzaté evropské normy, které uvazuji cigarety jako
zapalnosti calounéného nabytku — Cast 1: Zdroj zapdleni — Zhnouci cigareta vydanou v zafi
2006 a CSN EN 597-1 Nabytek — Hodnoceni zapalnosti matraci a liizek s pevaym calounénim

— Cast 1: Zdroj zapdleni — Zhnouci cigareta z prosince 1996. Normy jsou vyuZzivany

Bakalaiska prace
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ve zkuSebnictvi, napt. v Textilnim zkuSebnim tustavu pro hodnoceni pozarni odolnosti

komponentti ¢alounéného nébytku.

3.1.2 Zahranici

Pro srovnani udaji byly zvoleny statistiky dalSich statd. Jako zastupce evropskych zemi
byla vybrana Spolkové republika Némecko (dale jen SRN) a z téch zdmoiskych Spojené staty
americké (dale jen USA).

Ve Spolkové republice Némecko je ro¢né nahlaSeno kolem 200 000 pozart, pii kterych
zemie piiblizn€ 600 osob. Devadesat procent téchto obéti pozarii zemfe doma ve svych
v bytech a domech. [12] Primérné 6 000 osob je tézce zranéno a 60 000 zranéno lehce. [15]
Detailngjsi statistiky pozara se bohuzel v SRN nezpracovavaji. Obecné je pozarni bezpecnost

ukolem jednotlivych spolkovych zemi a v celostatnim métitku se uvazuje jen minimalné.

Tabulka 3 Pozarovost a obéti pii pozarech

pozary/rok  pocet obyv. pozar/obyv. mrtvych/rok obéti/pozar

USA 2 000 000 300 000 000 6,67.10° 5000 2,25.10°
SRN 200 000 80 000 000 2,5.103 600 3.10°
CR 20 000 10 000 000 2.103 140 6,75.10°

Ve Spojenych statech se hasici potykaji rocné s piiblizné dvéma miliony pozart, pii nichz
zemie kolem 5 000 lidi.

Pro srovnani je zde Tabulka 3 s primérnym pocltem pozari na obyvatele rocné¢ a
primérnym poctem obéti na pozar. Z tabulky jasn€ vyplyva, Ze pocet pozarii je sice
ve srovnani s dal§imi zemémi nizky (ve srovndni s USA vice jak 3x), ale primérny pocet
obéti v prepoCtu na pocet pozaru je nejvyssi, a pravé lidské zivoty by mély byt chranény
v prvé fadg.

Jako ptiklad velkych pozari zplisobenych nedbalosti by mohl byt uveden napt. poZar
v silni¢nim tunelu v horské oblasti na hranici mezi Francii a Italii (pod Mont Blanc), kde
zemielo 39 osob. Jako pfi¢ina pozaru byl zjistén cigaretovy nedopalek vyhozeny auta. Nebo
pozar ze dne 20.10.1991 v Oakland Hills v USA, ktery znicil témét 3 500 obydli a zapficinil
smrt 25-ti osob. [5] A takovych ptikladl se v historii najde mnohem vice.
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3.2 Prevalence koureni

Podle tidajti Statniho zdravotniho tistavu CR bylo v roce 2008 v populaci 26,6 % kutaki a
tento udaj se za poslednich 10 let témétf nezménil. [7] Vzhledem k vyvoji (stagnaci) poctu
kuiaktl v CR se ani v nejbliz§ich letech nepiedpoklada jejich vyrazngjsi pokles. Cigareta jako
ohroZzovat zdravi a zivoty obyvatelstva. Z tohoto diivodu je nutné této problematice vénovat
dostate¢nou pozornost, aby se minimalizovaly piipady zahotfeni nedbalym odhozenim
cigaretového oharku ¢i ztratdch na zivotech nebo Skodach na majetku.

Ve Spojenych stitech Americkych podle statistik Narodniho dotazového prizkumu
pro zdravi z roku 2007 kouii 19,8 % dospé€lé populace. A ackoliv se v USA pocet kutrakl
dlouhodobé mirné€ snizuje, pro rok 2008 narostl o 0,8 %. I zde mliZeme hovofit o neménném

stavu. [18]
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4 CIGARETA JAKO INICIACNIi ZDROJ

4.1 Popis cigarety

Podle vyhlasky 344/2003 Sb. kterou se stanovi pozadavky na tabakové vyrobky se

cigaretou rozumi: ,,tabakovy smotek, ktery
- Ize kourit jako takovy a ktery neni doutnikem nebo cigarillem,
- se jednoduchou neprimyslovou manipulaci vlozi do dutinky z cigaretového papiru, nebo
- se jednoduchou neprimyslovou manipulaci zabali do cigaretového papiru‘. [21]

Bézné prodavané cigarety na evropském i americkém trhu se skladaji z mensiho mnozstvi
tabaku (cca 1 g/cigareta u standardni velikosti o délce 70-80 mm) zabaleného do cigaretového
papirku s cigaretovym filtrem nebo bez né;.

Druhy tabaku v tabakové vyplni se rizni, zpravidla se jedna spiSe o smési n€kolika druhti
tabaku v riznych pomérech. Tabak je roziezan na tenkd vlakna (nebo drcen) a byva obohacen
o rtizna aromata nebo dal$i pridavné latky. [8] Toto vSechno mtize ovlivnit zptisob odhofivani
cigarety, mnozstvi uvolnovaného tepla nebo teplotu hofeni, coz méa zasadni vliv
na pravdépodobnost zahoteni materialti v okoli odhozeného nedopalku.

Legenda:
1. celulézovy filtr
2. naustkovy papirek
3. cigaretovy papirek

4. tabakova vypli
Obrazek 1 Skladba cigarety [6]

Zaklad cigaretového papirku tvofi celuldza, jedna se o specidlni druh papiru ur¢eného
pro vyrobu tabakovych vyrobkt. Bélosti se dociluje pfidanim chemickych ptisad s bélicim
ucinkem a obsahuji také drobnou davku barviv a inkoustu (vytisténé logo znacky). Ma také
za ukol zajiStovat rovnomérné hoteni. Pfidava se napi. uhliCitan véapenaty, uhli¢itan
hotecnaty, oxid titanicity nebo dusi¢nan draselny.

Cigaretovy filtr se vyrabi v riznych podobach, jeho ukolem je snizit obsah Skodlivych
latek ve vdechovaném koufi, ale v zdsadé se sklada ze tfi zakladnich Casti: vyplin - svazek

vladken acetatové celulozy nebo papiru, v drazsSich cigaretich je zbaviny, levnéjsi jsou

z raznych néhrad, jez tvofi hlavni cast filtru, plastifikator - zmékcovaci Cinidlo pridavané
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v malém mnozstvi, jimz se vlakna filtru spoji a udrzuji jej mekky a naustkovy papirek, tim se
rozumi papir, ktery se obali kolem filtru a pfipoji se k cigaretové dutince s tabdkovou vyplni a
je chapan jako soucast filtru. Posledni slozkou je lepidlo, které zarucuje, Ze se cigareta

nerozbali. [3, 4, 21]

4.2 Popis hofeni cigarety

Pozary zapti¢inéné Zzhnoucim nedopalkem se piipad od ptipadu lisi, stejné tak 1 parametry
hofticich cigaret a reakci materidlli na n€. Na toto téma bylo provedeno nekolik laboratornich
testll v priabéhu poslednich asi 40-ti let. Vysledné hodnoty se vice ¢i mén¢ vzajemné lisi.

Ze zjisténych veli¢in jmenujme napf. hustotu tepelného toku odlozené cigarety, kterd se
podle [2] pohybuje kolem 24 J.cm™. Cigareta disponuje tepelnym vykonem mezi 4-6 W. [22,
23] Maximalni tepelny tok dopadajici na povrch zapalované latky je asi 50-60 kW/hod [23].
Pro iniciaci hoflavého materidlu cigaretou je nutnd minimalni cirkulace vzduchu pro podporu

hoteni a usnadnéni §itfeni pozaru, Ignition Handbook [23] uvadi hodnotu 1m/s.

Tabulka 4 Doba zapaleni [23]

material Doba iniciace [min]

minimalni pramérna maximalni
vinita lepenka 12 20 50
bavlna 9 16 19
seno, slama 8 15 30
listy, lesni hrabanka 12 46 68
papir 8 17 40

Vrstva vyhoielého popela u doutnajici cigarety vétSinou lezi CasteCné na hoilavé latce a
casteCné zastiluje zhnouci cast, kterd postupuje dale smérem k filtru. Teplo se ptenasi
vétSinou zafenim, ale i vedenim. Piesto vSak se velké mnozstvi vyzafené energie pies vrstvu
popela nedostane k iniciované latce. Z celkového mnozstvi uvolnéné energie tedy byva G¢inna
piiblizné V4. [2] Muze ale dojit k odpadnuti shotelé casti, ¢imZ dojde z velké Casti k odkryti
zhavého konce a tim 1 zvySeni podilu energie, ktera se povazuje za i¢innou.

Zajimavé je, ze napt. délka cigarety neovlivni jeji schopnost zapéleni okolnich materialt.
Doba volného odhoftivani totiz neni zavisla na délce cigarety. Kratké cigarety (70 mm) mohou

hotet déle neZ nékteré dlouhé (100 mm). U¢inna doba hofeni miize dosahovat hodnot od 15ti
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do 35ti minut. Rychlost odhofivani se také rtzni, ale vSeobecné mlzeme fici, ze cigareta

odhoftiva rychlosti 6-8mm za minutu. [22, 23]

Tabulka 5 Teploty hofeni cigaret podle znacky [17, pfiloha H]

znacka hustota baleni uvolnéné teplota hofeni
[g.m7] teplo [cal.m?] [°C]
bez filtru Pall Mall 0,268 1006 717
Chesterfield 0,268 990 627
Camel 0,285 1071 715
Lucky Strike 0,283 1065 722
s filtrem L&M 0,2617 982 672
Kents 0,285 1071 687
Viceroy 0,267 1002 681
Marlboro 0,262 985 660
Winston 0,276 1039 668

pozn.: U téchto Udajd je nutné brat v vahu jejich stafi. Hodnoty pochazi z publikace [17], ktera vznikla

v roce 1978, tzn. Ze hodnoty dnesnich cigaret se mohou od téchto udaju lisit.

Nejteplejsi ¢ast zhavého konce je v centru, dojde-li vSak k natazeni vzduchu kuidkem
presune se tato zona na okraj smérem k filtru a celkova teplota se vyrazné zvysi. V tomto
specidlnim ptipad¢ je hoflava smés plyn nasata do oblasti hoteni, kde dojde k zapaleni.
[2, 22] Teploty hoteni cigarety udavané v odborné literatuie se mohou od té skutecné vyrazné
lisit, jak je zfejmé z Tabulek 5 a 6 ¢i Grafu hoteni tabaku (Pfiloha 1). Realna teplota v témét
vSech béznych materiald, které se mohou vyskytovat v kutackych prostorach.

Na druhou stranu potiebuje cigareta velmi specifické podminky pro iniciovani pozaru,
kterych neni vzdy docileno. Kdyz Zhnouci cigareta zapadne mezi dva polStare kiesla nebo
jin¢ho nébytku, dojde tim sice ke zvySeni podilu absorbovaného tepla, ale omezi nebo uplné
znemozni piistup kysliku. Jedna ze studii uvadi, ze hofici cigareta vlozena do zmuchlaného
papiru jej zapali pouze v 1 % piipadi. Pokusy zapalit odpadkovy koS naplnény papirem,
obaly od potravin nebo polystyrenovymi kdvovymi Salky cigaretou byly nelspé$né. Pii
pouziti olejovych papirt doslo k iniciaci u 5ti ze 300 pokusi. Doba zapaleni se pohybovala
mezi 14ti a 18ti minutami. Z téhoz zdroje pochazi i Tabulka 4, ktera uvadi dobu zapaleni

ruznych materiala cigaretou. [22]
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Na povrchu zapalovaného materidlu vlivem puasobeni uvolnéného tepla dojde nejdiive
ke vzniku miniaturniho loZiska v mikroskopickych métitkach, které se relativné prudce zméni
ve viditelné Zhnuti. Zapalovana latka se zahtivé jak probihajici exotermni reakci tak i dalSim
odhofivanim tabdku. V zavislosti na druhu hoflavé latky, proudéni vzduchu, ¢asu nebo

vlastnostech tabaku se rozhodne zda dojde k rozhoteni a vzniku pozaru ¢i ne. [2]

Tabulka 6 Teploty hofeni cigaret

volné [°C] s tahem [°C] zdroj
okraj jadro okraj jadro
425 740 290 565 [2] Freytay'
g £ 510 620  [2] Schifer!
g - 420 560  [2] Pohl'
448 612 338 453 [2] Wilk'
cca 400 cca 700 [10]
cca 300 900 - 1100 [11]
cca 300 775 850 - 900 - [22] Baker, Beland, NFPA'

Cigarety obvykle zapfi¢inuji u pevnych materidli zhnuti a tim vyvoj koufe, ne vsak
plamenné hoteni. Termoplasty nebo pény se Castéji pod plsobenim cigarety roztékaji nez
ohotivaji. Nekteré hotlavé materidly dokonce Zhnouci cigaretou nejsou vibec zapalitelné.
hoteni. Plasty jsou tepelnym plisobenim vétSinou roztaveny, ale k samovolnému zahoteni také
nedojde. [2, 28]

Graf v Ptiloze 1 Rozvoj teplot pri horeni tabdku v cigareté zaznamenava tepelny narist
na termoclancich umisténych na 3 mistech v cigareté. Jeden z nich byl umistén na konci
tabakové vypln¢ ve sméru odhofivani (u filtru). Zaznamenané hodnoty pochdzeji z vice
cigaret. Hlavni kfivka uvnitt ¢erchovaného pole popisuje primér namétenych hodnot, cela
plocha pak vSechny zjis§téné hodnoty. Prostfedni kiivka je zdznam z termoclanku umisténého
uprostied cigarety a kiivka vlevo pak na zacatku. Celd zprava [16] pak shrnuje i dfive
naméiené hodnoty hofeni cigaret od jinych autorii. Napt. Commins uvadi dle svych méfeni
prumérné hodnoty mezi 650 — 700 °C, ale nejvyssi naméiena teplota byla 966 °C u cigaret
Wynder. Jiny zdroj (Lam) pak uvadi teplotu v zoné hoteni cigarety pohybujici se v rozmezi
795 — 950 °C, prumérné¢ se pak teploty pohybuji mezi 824 °C az 897 °C. [16] V hoticim

lozisku mizeme nalézt extrémné malé misto s teplotami okolo az 1200 °C [23] Tyto tudaje

! jméno osoby provadé&jici méfeni nebo autora publikace, ze které erpal autor
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byly naméieny do roku 1971, kdy byla publikace vydana, proto je nutné brat ohled na casovy
odstup a adekvatné tak srovndvat hodnoty.

V nékterych statech USA (jako prvni byl New York) nebo napi. v Kanad¢ maji vyrobci
cigaret za povinnost pridavat latky, které ptisobi samozhasive. V Evropské unii by se s timto

opatfenim mélo pocitat nejdiive od roku 2011. [6]
4.3 Zjistovani pri€in pozaru - koureni

se naleznou jen v minimu piipadd (vétSinou se jedna o zbytek cigaretového filtru). VEétSinou
se naleznou pouze nepiimé dukazy. [2] VSechny nepfimé dikazy mohou byt ovSem
zavadéjici.

Tabulka 7 Prvotné iniciované materialy [23]

Material procenta
Bavlna, hedvabi, textilie na bazi baviny nebo neupravené tkaniny 54,3
Upravené nebo rucné délané textilie 13,7
Neupraveny, holy papir 9,6
Latky, textilie nebo kozeSiny, blize nespecifikované 3,7
Rezivo 3,2
Polyuretan 1,6
Tabak 1.4
Rtznorodé predméty 14
PVC 1,2
Plasty, neznamy typ 0,9
Jiné 6,7
Neznamy material 2,3

Ke zptasoblim dokazovani, zda dany pozar mohl ¢i, nemohl byt zplsoben cigaretovym
nedopalkem, patii napf. zjiSténi teploty hofeni a jejich srovnani s pozarn¢ technickymi
charakteristikami materiali, které¢ se vyskytovaly v misté¢ vzniku pozaru. V této casti
vySetfovani narazeji vySetrovatelé ¢asto na nesourodost nékterych tdajt, predevsim odlisnost
tepelnych tdaji hoteni cigaret. Kazdy z dostupnych zdroji uvadi rizné hodnoty, tyto zdroje
jsou ve vétSin€ zahranicni, coz mize také ovlivnit vysledné hodnoty (jiné druhy cigaret, jiné
standardy méfeni). Dal§im problémem je fakt, Ze ackoliv je hodnota teploty hofeni cigarety

vys$S§i nez teplota vzniceni iniciovaného materidlu, neni jednoznacné, Ze tento material je
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cigaretou zapalitelny. Proto je vyhodnocovani a Setfeni redlnych pozari pii podezieni
na iniciaci cigaretou velice komplikované. Pravdépodobnost zahoteni je totiz ovlivnéna i
mnoha dalSimi faktory.

V praxi ZPP se napt. v SRN jako pouzitelnd teplota odlozené cigarety dle [2] jako
muize hodnota dostat aZz na 530 °C. Jiné zdroje vSak uvadéji podstatné vysSsi teploty
ptresahujici 750 °C. Téchto teplot dosahuji vSak pouze maly podil objemu Zhnouciho tabaku,
ktery navic piekryva vrstva popela. Ta mize zabranit prostupu takového mnozstvi uvolnéné
teplené energie, ze znemozni zapaleni.

Tabulky 7 a 8 uvadéji, které z material a vyrobkl byly cigaretou iniciovany jako prvni a

umoznily tak rozvoj pozaru. Hodnoty pochazeji z 8 americkych mést z let 1991-1992.

Tabulka 8 Prvotné iniciované vyrobky [23]

Vyrobek procenta
Matrace nebo postele 45,4
Calouné&ny nabytek 25,4
Vetes 8.3
Obleceni 3,5
Podlahova krytina 2,5
Papiry 14
Zaves nebo zaclona 1,2
Riznorodé predméty 1,2
Stavebni soucast nebo dveini zaruben 1,1
Krabice nebo taska 1,1
Jiny znadmy vyrobek 7,8
Neznamy 1,1
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5 CALOUNENY NABYTEK

Dnesni calounény nabytek miize byt rozdélovan podle pouziti, druhu materiali nebo
pouzitych vyrobnich technologii. Podle designu nebo slohového obdobi a povrchovych uprav.
A ackoliv dfive nebyl obvykly tak velky vybér, ktery je k vidéni v dneSnich obchodech

napt. Obr. 2, ma ¢alounény nabytek velmi dlouhou tradici.

Obrizek 2 Calounéna sedaci souprava [24]

Jiz ve stfedovéku byly znamy téméf vSechny druhy nabytku: lazka s vypletem a volnymi
poduskami, skladaci zidlicky se sedaci plochou ze zdobné usné nebo tkaniny. Napft. egyptsky
piepychovy sedaci nabytek byl ¢asto bohaté vykladan perleti a zlatem, nohy mél vytvarované
jako tlapy nejvzacnéjsich zvirat jako symbol moci, viz Obrazek 3. Jinym ptikladem mulzZe byt

holandské skladaci kieslo z 18. stoleti, Obrazek 4.

Obrazek 3 Egyptska sedacka z 2. tisicileti pi.n.1. [24]
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5.1 Calounéni

Existuje nekolik druht calounéni. Jsou rozdéleny podle tcelu kterému slouzi, zpiisobu
uzivani, materialii nebo technologii jakymi jsou zhotovovany.

Dne$ni technologie ¢alounéni jsou definovany normou CSN 91 0015 Nabytek. Calounény
nabytek. Zakladni ustanoveni. Norma stanovuje dvé zakladni technologie:
»Klasicka technologie — souhrn operaci vyznacujici se prevazné pouzivanim prirodnich
materialu, popr. doplnénych kovovymi pruZicimi prvky a rucnim zpracovanim téchto
materialil.
Soudoba technologie — souhrn operact vyznacujicich se pouzivanim novodobych materidali,
zpracovavanych odpovidajici technologii “. [32]

Soucasna vyroba calounéného sedaciho nabytku je moderni priumyslovy obor vychazejici

z historickych korenu, vyuzivajici jak um, zrucnost a moudrost calounikii a technikii, tak

mnohé stroje a zarizeni. [24]

PUR péna
ST 3532
ST4040

tvrzeny molitan
80kg/m3

nosna kostra
z drevotrisky

Fotografie 1 Vrstveni PUR pén u zakazkové vyrabénych sedacich souprav

Nabytek vzdy tvoii nosna Kkeostra nejcastéji z dievo-tfisky nebo jinych dfevénych,
kovovych nebo plastovych materiald. Nosny podklad miZze byt pruzny nebo nepruzny. Tvoii
jej napft. rosty z kovovych pruzin vinitych, taznych, spirdlovych nebo kombinace pruzin a
jinych materialti, dale to mohou byt piedpjaté lamely z vrstveného dieva v riiznych nosicich.

Nepruzny podklad je tvoren tvarovanymi preklizkami nebo tvary z vrstveného dieva, kovu,
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tvrdych vlaknitych desek, plastu aj. Tvarovaci vrstva v dnesni dobé obsahuje kovové tlacné
pruzici prvky a pruziny, PUR pénu, pénovou pryz, pryiokokos2 nebo textilni izolacni
materialy a lepidla. Izolaéni vrstva odd¢€luje a zpevituje z technologickych divodu nékteré
vrstvy Calounickych materiald. Kyprici vrstva zmékcuje vyrobky. Pouziva se napt. pefi,
které se uklada do komor z netkanych textilii nebo vata, bavlna, zin¢, hedvabi, fezana mekka
PUR péna atd. Separacni vrstvu tvoii materidly odd€luji potahové vrstvy od tvarovaciho
materidlu z hygienickych divodi. Posledni vrstvou je vrstva potahova, kterd muZze byt
zhotovena z potahovych textilii, pfirodni nebo syntetické usné, kypficiho rouna nebo
technické textilie. [24] Témef vSechny ze jmenovanych soucésti byvaji Casto zhotoveny

z hotlavych materiali.

PE vatelin

Fotografie 2 Polotovar sedacich polstata

Sedaci soupravy muzeme dal rozdélit na sedacky s potahem snimatelnym nebo
nesnimatelnym, dvoumistné, tfimistné, pevné, rozkladaci ¢i roztahovaci. Dal§imi soucdstmi
jsou podnozky, volné polstare nebo hlavové a pridavné opérky. [24]

Na fotografii 1 je k vidéni polotovar sedacky s dievottiskovou nosnou kostrou. Tvarovaci

vrstvu tvoii tvrzeny molitan o objemové hmotnosti 80 kg.m™, vrstva izolaéni je PUR péna

% pryzokokos — smés kadefavych kokosovych vldken s piirodnim nebo syntetickym kaudukem
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ST 4040. PUR péna ST 3532 sloui jako vrstva kypfici. Ciselné hodnoty jednotlivych druhi
oznaluji objemovou hmotnost [kg.m™] (prvni dvoj&isli) a stlagitelnost (druhé dvojéisli).
Fotografie 2 pak zndzorniuje upevnéni separacni vrstvy vatelinu na kypfici vrstvu PUR pény.
Tzv. vatelin se mimo jiné vkladd mezi potahovou latku a PUR pénu, aby se latka mohla
pii pouzivani nabytku pohybovat a ,,klouzala® po ném. Povrch PUR pén je drsny pii pfimém
kontaktu s potahovou textilii by dochéazelo k jejimu shrnovéni. [35] Polyetylénovy vatelin je

upevnén lepidlem.

Obrazek 4 Rozkladaci kieslo z ofechového dieva, 18. stoleti, Holandsko [24]

5.2 Pouzivana vilakna a textilie

Textilie v dne$ni dobé€ nachazeji velice Siroké uplatnéni. Jejich vyrobcei proto doporucuji
druh pouziti pro kazdy konkrétni vyrobek. Stejné je to i u potahovych a dekoracnich textilii,
kde jsou veskera doporuceni podlozena tfadou laboratornich i praktickych zkousek. Vyroba
textilii je zavisla pfedevsim na technologii a vyvoji novych vlaken. Diive pouzivané ptirodni
materidly jsou postupné dopliiovany o syntetické piisady nebo jsou jimi plné¢ nahrazeny.
K bézné pouzivanym surovinam piirodniho ptiivodu zivoc¢isného i rostlinného jako jsou vina
hedvébi, len, bavlna ptibyla vldkna viskézova, polyamidova, akrylova, polyesterova,
polypropylenova a dalsi, které zabezpecuji predevsim lepsi uzitné ¢i bezpe€nostni vlastnosti.
Napt. vlakna elasticka (elastan, elastodien), nehoflavé (aramid, kevlar, mineralni), antistaticka
(kovova, sklenéna, uhlikova, stfibrnd) nebo dalsi rtizné Upravy at uz povrchové nebo
na hmoté vlaken. V poslednich letech se prosazuji také vlakna rozdilnych profilti a vlakna

duta.
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Tabulka 9 Druhy textilii [24]

Nazev

Technologie Popis

Tkanina

Pletenina

zatazna pletenina

osnovni pletenina

Netkana textilie

tkani

pleteni

ruzné

tvofena dvéma i vice soustavami osnovnich a
utkovych niti, které jsou navzdjem provazany
v kolmém sméru platnovou, keprovou® nebo
atlasovou* vazbou; podle surovin a technologie
délime na bavlnarské, vlnarské, hedvabnické a

Inarské

fadek je tvofen jednou niti, kterda prechazi
zhotového fadku na novy Tfadek  odek,
charakteristické je parani proti sméru pleteni

fadky jsou tvoreny celou soustavou niti (osnovou)
kladenych na vSechny jehly, kazda nit tvofi jedno
nebo dvé ocka vjednom fadku a poté prechazi do
dalsiho fadku, prakticky neni mozné parani

jednd se o plosnou textilii vyrobenou zpevnénim
stfizi® nebo nekonecnym vldknem, pfip. niti,
mechanickym nebo fyzikalné-chemickym zptisobem

¢i jejich kombinaci

V textilii jsou pouzita vldkna jednoho nebo vice druhll. Z poZadavkd na kone¢né

vlastnosti plosné textilie vychazi vybér surovin i technologie vyroby, které ovlivituji zékladni

vlastnosti jako jsou pevnost, pruznost, omak, hiejivost, Zmolkovitost, odolnost v odéru, ale

1 specifické vlastnosti, mezi které miizeme pocitat stdlobarevnost, navlhavost, elektrostatiku,

hotlavost apod. Konkrétné hotlavost je béZznou negativni vlastnosti rostlinnych a celuléznich

vlaken®, naopak uhlikova nebo kevlarova vlikna jsou vysoce odolna proti ohni. Nékteré

3 kepr — jedna ze zékladnich vazeb tkanin, ktera je na povrchu zdtiraznéna §ikmym fadkovanim [24]

* atlas — zékladni tkalcovskd vazba, u niZ se vazné body vzajemné nedotykaji a jsou pravidelng rozsazeny [24]
> stiiz — chemické nebo syntetické vlakno, které je fezané nebo trhané, aby bylo dosazeno délky piirodniho
vlakna a bylo umoznéno zpracovani na strojich s pfirodnimi vlakny ptislusné délky [24]

6 celuldzové vldkno je vyrobeno z buni¢iny, jeho vlaknotvorna substance je tvofena regenerovanou celulozou

nebo derivaty celulozy [24]
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z negativnich vlastnosti se ale daji vyuzit. Polypropylenova vladkna jsou odolna proti barviviim
coz napomaha pii odstranovani skvrn.

Z divodu vysokého vyskytu pozarii zejména v interiérech s velkou koncentraci osob je
v Evropé vénovana velka pozornost vyvoji novych nehoflavych vldken a Giprav zabranujicich
hoteni. Textilie jsou ¢asto pravé tim prvnim co se pii pozaru vzniti, viz Tabulka 7 Prvotné
iniciované materialy.

Nejcastéjsi technologie vyroby je v souCasné¢ dobé tkani. Rozdélujeme na calounéni
pro vnitini pouziti, venkovni pouziti nebo dekorativni. [24]

Zakladnim rozdilem ve vyrobé dekoracnich a potahovych textilii je, ze pro dekoracni

vvvvvv

vvvvvv

uzitnych, spojenych s pevnosti, pruznosti, posuvem $vu, odolnosti vii¢i odéru, zmolkovani a

stalobarevnost pfi odéru nebo ptisobeni potu. [24]

5.3 Bezpecénost

Na bezpecnost je kladen nejvétsi diraz pti vybavovani prostor, kde se soustfed’'uje velké
mnozstvi vyrobkd nebo lidi. Jedna znejdilezitéjSich bezpecnostnich vlastnosti je
zapalitelnost. [24] Calounény nabytek je vieobecné relativné snadné zapalit, predev§im
jedna-li se o prirodni materidly. Kdyz dojde k iniciaci je provazena rychlym vyvojem kouie a
toxickych plynd.

Hodnoceni pozarniho rizika, které zavisi na mnoha rozdilnych faktorech jako jsou poloha
cigarety, ndbytku v mistnosti, okolni vlivy nebo chovani ¢lovéka, je komplikované. Kdyz
dojde k zahoteni a rozvoji pozaru, jsou vzdy ohrozeni lidé na zdravi 1 Zivotech. Je snaha

vylepSovat zkuSebni metody a ziskéavat v této oblasti nové poznatky, aby bylo docileno realné

simulace moznych scénéiti a tim zlepSeni ochrany a omezeni nebezpeci vzniku pozaru. [28]

5.3.1 Reakce ¢alounéného nabytku na uc€inky cigarety

Diive pouzivané pfirodni materidly nebylo tézké zapalit cigaretou, ale i ty jsou jeSté
mnohdy k vidéni. U vétSiny dnes pouzivanych materiall, tj. vétSinou materialii syntetickych
nebo jejich smési s materialy pfirodnimi, to tak snadné neni. Nemozné vSak také ne, diikazem
toho jsou samotné pozary, ke kterym stale dochazi. Syntetické materidly jsou vice citlivé

na vétsi iniciacni zdroje jako je otevieny plamen apod. a energeticky oheni podporuji vice
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nez star$i druhy nabytku z prevazné ptirodnich materiala. Silné latky na bazi celulézy hodné
dymi, syntetické latky maji naopak sklon k teceni, ale zfidka dojde k plamennému hofeni.
[28]

Nekteré z védeckych praci poukazuji na nizkou vypovédni hodnotu a nesourodost
provadénych laboratornich zkousek jako je pfimé vystavovani jednotlivych materiala
ucinklim cigarety. Napf. nylon je sdm o sobé nehoflavy, ale roztéka se pfi vystaveni
tepelnému zafeni a tim odkryvéd spodni vrstvy calounéni, které mohou byt hotlavé.
Podle autora publikace [28] je presnéjsi métit a vyhodnocovat prostup tepla textiliemi, Obr. 5.
Nicméné ani tato technika neni celkové uspokojiva. Udaje o hoflavosti takovych latek, jako
jsou silné celuldzni materidly, které sice zuhelnati (jsou hoflavé), ale ziistavaji na miste, jsou
neptesné. Ackoliv prostup tepla samotnym materidlem pii zkouSce je dobry, zuhelnatély
povrch, ktery se pfi pozaru vytvoii, mize znemoznit dalsi piisobeni tepla do spodnich vrstev a

tim zabranit rozsifeni pozaru. [28]

2
Polypropylene
Blank
UuPvVC
<
|
E
&)
= Cotton/PVC
>
=]
=
=] FR viscose
q’ .
- Polypropylene/mterliner
Cotton/rayon Asbestos
Glass
' | ! | |
0 I 2 5 & iy’

Time (min)

Obrazek 5 Prostup tepla textiliemi [28]

Obrazek 5 znazoriiuje prostupnost tepla nékterych vybranych textilii v zavislosti na case,

jako jsou syntetizované PVC, PP, FR viskoza, azbestova a sklenénd vldkna nebo smési
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bavlna/PVC, bavlna/hedvabi. Vsechny kiivky Ize porovnat skiivkou ,Blank®, kterd je
vysledkem zkouSky bez potahové latky.

Utelem potahovych latek by mélo byt chranit hotlavé jadro pied opétovnym zapéalenim a
tepelnou degradaci. [28] Proto nékteti z vyrobct ptidavaji nehoflava vldkna, retardandy
hofeni, samozhasivé pfimési nebo voli specialni povrchové Upravy tkanin, které zabramnuji
rozSifeni pozaru.

Dnesni nabytek, resp. potahové textilie, miize mit protipozarni upravu. VétSinou se jedna
o samozhasSeci efekt. N&kteti ze zahrani¢nich vyrobcl potahovych textilii provadi zkousku
odolnosti materialu proti cigareté. Vzhledem k tomu, ze velka ¢ast u nas pouzivanych latek
pochazi pravé ze zahrani¢nich dilen, je mozné se s takto odzkousenym materialem setkat i
uv CR vyrobenych sedacich souprav ¢&i jinych druhii alounéného nabytku. Podil takto
vyhovujicich latek je vSak velice nizky, pohybuje se kolem 5 % pouzivanych textilii, mozna
méné. Normalizované zkusSebni piedpisy podle kterych se materialy zkousi jsou napt. polska
norma PN-93/F-06101 (hodnoceni hotlavosti ¢alounéného nabytku), evropska norma ISO EN
1021-1:94, némeckéd norma DIN 4102 (reakce stavebnich ¢asti na G€inky pozaru, jednd se
o jednu z vyrobcem blize nespecifikovanych ¢asti tohoto predpisu) nebo ISO 8191-1:1987

(Posouzeni zapalitelnosti ¢alounéného nabytku, Cést 1: Iniciaéni zdroj cigareta). [35]
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6 POPIS ZKOUSEK

WV wvrw

Cilem prace je zjistit odolnost nejbéznéjSich materialli na vyrobu ¢alounéného nabytku,
pfedevsim sedacich souprav, proti t¢inktim zhnouci cigarety. Pro tyto tcely budou provedeny
modelové zkousky inspirované americkymi normami ASTM E 1353-02 a ASTM E 1352-02,
na jejichz zéklad¢é bude zhotoveno zkuSebni zafizeni nebo z nichz budou prevzaty podminky
jednotlivych zkouSek. Tyto normy byly vybrany pfedevSim z divodu jednoduchych
zkuSebnich zatfizeni, které redln¢ modeluji vlastnosti ¢alounéného nébytku a srovnatelnymi
podminkami zkousek s normami platnymi v Ceské republice.

Kazda z norem se zabyva c¢alounénym nabytkem z jiného pohledu a tomu odpovidaji i
rozdilné postupy a pozadavky na provedeni zkousek. Normy samotné vznikly v osmdesatych
letech minulého stoleti na zdklad¢ rozsahlého vyzkumu, ktery popisuje publikace [17].
V prubéhu let az do dneSka byly nékolikrat aktualizovany, naposledy v roce 2002. Tato
aktualizovana verze je vyuZita i pro tuto praci.

Jako inicia¢ni zdroje budou pouzity 2 druhy bézné dostupnych cigaret, viz kap. 7 Vyber
zkuSebnich vzorkit a 6.3 Obecné podminky zkousek.

V pribéhu zkousek budou pomoci laserového bezkontaktniho teploméru méfeny teploty

hofici ¢asti cigaret, vybranych znacek.

6.1 ASTM E 1353-02, Standard Test Methods for Cigarette
Ignition Resistance of Components of Uphostered
Furniture

Tato norma slouzi khodnoceni komponentd calounéného nabytku z velkovyrob
proti uc¢inktim hoftici cigarety — zapaleni. V normé jsou popsany zkuSebni postupy pro 6 typt
materidlii pouzivanych u ¢alounéného nabytku. Jedna se o:

- Test potahov¢ latky,

- Test podsivky,

- Test lema,

- Test naplni a vycpavek,

- Test podlahovych materiald,

- Test déliciho materialu.
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V souladu se zjisténymi informacemi o skladbé a vyrobé ¢alounéného nabytku, viz kap. 5
Calounény ndbytek, bylo rozhodnuto nevyuzit zkousky lem@i. Tato soucist se u dnesnich
modernich designli nepouzivd. Bylo by tedy bezpiedmétné se témito nevyuZzivanymi
soucCastmi dale zabyvat.

Pti zkouskach je simulovdna moznd situace vznikajici pti nedbalostnim zachézeni s hotici
cigaretou na jednotlivych komponentech zvlast. Kazda zcasti, které se pouzivaji
pti kompletacich ¢alounénych sedacich soustav, bude za normovanych podminek vystavena
teplenému ptsobeni zapalené cigarety a sledovana jejich reakce.

Zkousky jsou provadény na dvou druzich zkusSebnich zatizeni:

- Mini-Mock-Up Tester (MMT), viz kap.7.1.1 + Ptiloha 3, Nakres ¢.1.1 a 1.2,
- Decking Materials Tester (DMT), viz kap. 7.1.2 + Ptiloha 3, Nakres ¢.2.0.

Pro ucely zkuSebnictvi podle vysledkil zkousek jsou materialy zafazovany do tfidy A nebo
ttidy B. Do tfidy A jsou zafazeny latky, u kterych dojde u vétSiny testti k odhoteni materialu
ve vertikdlnim sméru v délce do 38 mm (pfip. 46 mm nebo 51 mm), v ptipadé prekroceni
hranice 38 mm se jedna o tfidu B.

V publikaci [17], na jejimz zéklad¢ vznikaly normy samotné, se klasifikované materialy
zatazovaly do 4 tfid. Do tfid C a D mohl byt materidl zaclenén po zkouSce provedené
na sklovlaknité desce podle délky odhofené¢ ¢asti materialu. V ptipadé, ze odhoteni
nedosahovalo délky 3,8 cm, byla provedena zkouska druhé na hotlavém podlozi pro zpiesnéni

odolnosti materidlu a zatazen do tfidy A nebo B, viz Ptiloha 2.

6.1.1 Mini-Mock-Up Tester (MMT)

Zatizeni se sestavd ze zakladni desky se Sablonou a svislou stacionarni deskou,
pohyblivého voziku a odnimatelného svislého podptrného panelu. Celé zatizeni je vyrobeno
z dfevénych desek o tloustce 19 mm.

Zakladni konstrukce se skldda ze dvou desek (203 x 203) mm pfipevnénych k sobé na
okraji a Sablony pro umisténi pohyblivého voziku. Rozméry Sablony norma piesné¢ neudava,
jsou odvozeny z nacrtu a dopocitany: (165 x 40) mm. Tato Sablona je pevné pfipevnéna na
spodni desku zdkladni konstrukce s ptesahem ptes okraj pfiblizné 35 mm, viz Ptiloha 3,
Nékres ¢.1.1.

Ze stejného materialu je zhotoven i odnimatelny svisly podplrny panel pro piipevnéni

zkusebniho vzorku, ktery ma rozméry (203 x 203) mm.
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Pohyblivy vozik slouzi kuchyceni horizontalniho zkuSebniho vzorku podobné jako
podpiirny panel. Tvoii jej 4 vrstvy na sobé upevnénych desek. Nejspodnéjsi Cast se sklada
ze dvou identickych desti¢ek (165 x 81) mm ulozenych tak, aby vznikla drazka pasovala na
Sablonu na vodorovné c¢asti zakladni konstrukce zafizeni. Ani zde norma neuvadi konkrétni
hodnoty, stejné jako u Sablony byly pouZzité rozméry odvozeny z nacrtu a dopocitany. Druha
vrstva urcuje pudorysné rozméry celého voziku, tj. (203 x 65) mm. Posledni dvé vrstvy jsou
identické a tvofi madlo ulehcujici manipulaci s vozikem, rozméry jsou (203 x 38) mm a jsou
umisténé u vnéjsi hrany voziku.

Norma neuvadi zpusob zajisténi voziku proti posuvu v prubéhu zkousky. Jeden
z moznych navrhl feSeni poskytuje soubor ¢lanki, které vedly ke zformovani normy samotné,
tj. publikace Back-up Report for the Proposed Standard for the Flammibility (Cigarette
Ignition Resistance) of Upholstered Furniture. Navrh zkuSebniho zafizeni zde obsahuji i

zajisténi proti nechténému posuvu kolikem, viz Ptiloha 3, Nékres 1.2.

6.1.2 Decking Materials Tester (DMT)

Druhé ze zkuSebnich zatizeni normy E 1353 je tester na kryci materidly, viz Nékres ¢. 2.0
(Ptiloha 3). Podobné jako Mini-Mock-up Tester je vyroben z dievénych desek, rozdilna je
pouze jejich tloustka. Zde se jednd o hodnotu nizsi, a to 13 mm. Zakladova deska je
jednoduchd deska o rozmérech (533 x 343) mm o vySe zminéné tloustce. Na ni bude

umisténa deska o stejné velikosti s centralné sttedénym otvorem (405 x 216) mm.

6.1.3 Test potahové latky

Zkousky budou provedeny na zatizeni MMT. Pro kazdy z pokusi jsou potfeba 2 vzorky
zkouseného materidlu o rozmérech (203 x 203) mm pro horizontalni panel a (203 x 381) mm
pro panel vertikalni. Zkouseny material bude nataZeny na polyuretanovou pénu’ zkugebniho
zatizeni, do Stérbiny mezi polStafi bude vloZena doutnajici cigareta, viz Priloha 4, Nakres ¢.1.
Vysledkem zkousky je zarazeni materialu do jedné ze dvou tfid:

tfida I: odhofeni mensi nez 1,8 in. = 46 mm

tiida II: odhofeni vétsi nez 1,8 in.

7 Standardizovana PUR péna pro tcel téchto zkousek by méla byt s otevienymi buiikami, nesmi obsahovat
anorganickou vyplii nebo retardanty hofeni a objemova hmotnost by se neméla vychylit z mezi mezi 20,82 a

25,63 kg.m™.[20]
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6.1.4 Test podSivky

Podsivka je tkanina vyskytujici se v soustavé calounéného nabytku pod povrchovou
tkaninou horizontalni ¢asti. Zkousky probéhnou na zatizeni MMT podobné jako u testu
potahovych latek. Rozméry zkuSebnich vzorkl jsou (203 x 203) mm. ZkouSeny material se
umistuje pouze na vodorovnou &ast zatizeni na PUR pénu a prekryje se kryci latkou typu I°,
ktera slouzi jako standardizovana kryci tkanina. Tou bude opatfena i svisld Cast zafizeni.
Ve stérbiné bude pfipevnéna doutnajici cigareta, viz Priloha 4, Nakres ¢.2. Vysledkem
zkousky je zatazeni materialu do jedné ze dvou tfid:

tfida A: odhofeni mensi nez 1,5 in. = 38 mm

tfida B: odhotfeni vétsi nez 1,5 in.

6.1.5 Test naplni a vycpavek

Velikost zkouSeného vzorku by mélo byt (203 x 127 x 51) mm pro horizontalni panel a
(203 x 203 x 51) mm pro panel vertikdlni. PfezkuSovany vypliiovy materidl bude pokryt
standardni kryci latkou typu I. Opét bude pouZito zatizeni MMT, viz Ptiloha 4, Nékres 3.
Vysledkem zkousky je zatfazeni materidlu do jedné ze dvou tfid:

tfida A: odhofeni mensi nez 1,5 in. = 38 mm

tfida B: odhofeni vétsi nez 1,5 in.

6.1.6 Test podlahovych materialt

Tzv. podlahové materidly (diive zaciStovaci platno) se pouzivaji jako kryci material
na mistech, které nejsou za bézného pouzivani sedacich souprav vidét napf. pod volnymi
polstafi nebo se jimi zakryje spodni ¢ast konstrukce.

Tento test bude jako jediny proveden na =zafizeni DMT. Vzorek ma velikost
(533 x 343) mm, bude uloZen na zékladovou desku zatizeni, prekryt kryci latkou typu II° a
zajistén upevilovacim ramem. Do vnitiniho otvoru kruhu budou umistény tfi zapalené
cigarety vedle sebe a upevnény pokryvkou (viz kap. 6.3 Obecné podminky zkousek). Podoba
zkousky je znazornéna na Nakresu ¢.4 v Piiloze 4. Vysledkem zkousky je zafazeni materidlu

do jedné ze dvou tfid:

¥ Kryci latka typu I: matracové cejchovina ze 100 % baviny. [20]

? Kryci latka typu II: drhnuté pravidelné hedvabi Sachovnicové stavby o ploiné hustoté (272 + 17) g.m?,
nebarvené, bez obsahu retardandi hotfeni nebo natérti. [20]
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tfida A: odhoreni mensi nez 1,5 in. = 38 mm

tfida B: odhofeni vétsi nez 1,5 in.

6.1.7 Test déliciho materialu

Tento materidl je pii vyrobé sedacich souprav umistovan mezi vlastni PUR vypln a kryci
povrchovy material (potahova latka). Budou provedeny tii zkousky u kazdého ze zkouSenych
materialll na zatizeni MMT. ZkuSebni vzorky pro kazdy pokus maji rozméry (203 x 203) mm
a (203 x381) mm. ZkouSeny materidl je nutné rovnomérné¢ rozmistit po povrchu
polyuretanového podkladu a ptekryt kryci latkou typu II, kterd ma dosahovat rozméra
(203 x 203) mm pro panel horizontalni a (203 x 305) mm pro vertikdlni, viz Nakres ¢.6
v Priloze 4. Hofici cigareta je stejné jako u ptedeslych zkousek umisténa ve Stérbiné mezi
jednotlivymi panely. Vysledkem zkousky je zatazeni materidlu do jedné ze dvou tiid:

ttida A: odhofeni mensi nez 2 in. =51 mm

tfida B: odhofeni vétsi nez 2 in.

6.2 ASTM E 1352-02, Standard Test Method for Cigarette
Ignition Resistance of Mock-Up Upholstered Furniture
Assemblies

Zkousky dle této normy jsou doporuceny pro nabytek uréeny do nemocnic, sanatorii,
véznic a dozorcich zafizeni, pro shromazd’'ovaci ¢i vzdélavaci zafizeni, vefejnad mista nebo
obytné jednotky. Norma se vyuziva k popisu reakce materidld a produkti nebo soucasti
¢alounéného nabytku na teplo a plameny za prfedem stanovenych podminek. Hodnoti se

odolnost proti u€inkiim zhnouci cigarety.

6.2.1 ZkusSebni zarizeni

V normé jsou uvadéna dvé zkuSebni zafizeni. Deska pro simulaci opéradel a vrchola
postrannich a sedacich konstrukci, které jsou z jinych materialii nez zbytek téchto ¢asti a ram
modelu nabytku (simuluje kompletni rohovou konstrukci — sedadlo, bo¢ni a zadni opérku).
Pouziti jedné ¢i obou zkuSebnich konstrukci je zavislé na druhu zkouseného nébytku.
S ohledem na konstrukce moderniho nabytku nebude nutné provadét oba testy. Pro maximalni

vypovédni hodnotu bude pro zkousky vyuzito zatfizeni rohové konstrukce.

Bakalaiska prace
2010 36



Sikulova, H.: Odolnost Salounéného nabytku a jeho souéasti proti vzniceni hofici cigaretou

Rohovy systém tvoii opérny dievény ram a tii podlozky z preklizky pro zkuSebni vzorky.
Opérny ram je vyroben ze dievénych list o tlouSt’ce 25 mm a tvofii jej 3 €asti, sedaci, zadni a
bo¢ni panel. Sedaci zakladna je z 76,2 mm Sirokych list o délkach 2x 647,7 mm a 2x
387,35 mm. Zadni a boc¢ni konstrukce jsou z 38,1 mm Sirokych list a tvofi je délky 2x
647,77 mm, 2x 476,25 mm a 4x 292,1 mm. Podpirné panely pro upevnéni vzork jsou
z preklizky o tlouStce 12,7 mm. Zikladna md rozméry (457 x 572) mm, zadni podlozka
(533 x 343) mm s otvorem tak, aby vznikl rdm o Sifce 63,5 mm. Boc¢ni panel ma rozméry

(483 x 343) mm a stejné jako zadni panel ma otvor, viz Ptiloha 3 Ndakresy: Zkusebni zarizeni.

6.2.2 Popis zkousky

Pro méfeni dle této normy budou pouzity stejné druhy materiald (vzorky ¢. 1-12, viz
Ptilohy 5 a 8) jako u pfedeslé normy v riznych kombinacich. Cilem je zjistit jak se jednotlivé
materialy navzdjem ovliviiuji, opét za pouziti dvou druhti cigaret, viz kap. 8 Vyber zkusebnich
materidlu.

Na podptrné panely zkuSebniho zafizeni budou umistény jednotlivé druhy materialt
podle skute¢né vyrabénych kusi nabytku a seskladany na konstrukéni ram. Dle Nakresu ¢€.6
v Piiloze 4 budou na sestavené zatizeni ulozeny zapalené cigarety a upevnény pokryvkou
na plochu i do §térbin. Pro kazdou kombinaci materiala staci provést jediny pokus vzhledem
k poctu pouzitych cigaret, dle normy celkem 9 pro kazdou zkousku. [19]

Pokud cigareta dohoti, méfime délku ohotelé Casti, v piipade€, ze presahuje 50,8 mm mél
by byt vzorek ohodnocen jako malo odolavajici.

Ptedpis neuvadi konkrétni pozadované rozméry zkuSebnich vzorkli, pouze nékteré
hrani¢ni hodnoty, napf. maximalni tloustky jednotlivych panelt se vzorky nebo rlizna
doporuceni. Tyto sestavy budou tedy kompletovany dle pokynti a doporuceni vyrobce,

piipadné upraveny podle technickych moznosti zkusebniho zatizeni.

6.3 Obecné podminky zkousek

Obecné pominky jsou podminky provedeni zkouSek podle norem ASTM E 1352-02 a
ASTM E 1353-02, které jsou pro vSechna méfeni shodna.

Dle norem by mély byt pouzity cigarety bez filtru zpfirodniho tabaku o délce
(86,36 +2,54) mm a hustot& (0,269 + 0,02) g.m™. Z diivodu provadéni zkousek pro ucely

ZPP, je snaha nasimulovat co nejvérnéji realnou situaci, proto by mély byt pouzity cigarety,
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které¢ jsou bézné na trhu a predstavuji tak realnou hrozbu vzniku pozaru. Pro méteni dle
normy E 1352 pro sestavy calounéného néabytku by hotici ¢ast konce cigarety neméla
ptesahovat délku 4mm.

Cigarety mohou byt na zkusSebnich zafizenich piekryty pokryvkou, kterd slouzi k udrzeni
co nejtésnéjSitho kontaktu mezi doutnajici cigaretou a zkouSenym materidlem a zaroven
napomahd kumulaci uvolnéné tepelné energie. Mélo by se jednat o latku o sloZzeni 50 %
bavlna a 50 % polyester nebo 100 % bavlna o plogné hustotd (125,85 + 27,2) g.m™. Material
by mél byt jedenkrat vyprany v pracce a ususeny v susicce. Pozivaji se kousky o rozmérech
priblizné (127 x 127) mm. [19, 20] Vyuziti pokryvky neni podminkou.

V piipadé, Ze dojde k iniciaci — plamenné hoteni, Zhnuti - zkouSenych vzork® neni nutné
¢ekat do dohofeni cigarety a lze zkouSku ptedCasné ukoncit. V piipadé¢ zkouSek podle
ASTM E 1352 — 02 (vzorky povrchovych latek, vyplni apod.) bude material zatazen do t¥idy
B. Pro kombinace materiald podle ASTM E 1353 — 02 bude dany vzorek oznaen jako
nebezpecny.

Norma ASTM E 1353 — 2 udéva maximalni hodnotu proudéni vzduchu v okoli aparatury
pfi priibéhu zkousky. Proudéni nesmi piesdhnout rychlost 15,2 m.min™ (50 ft.min™).

V normach jsou pouzivany rozméry v palcich, yardech apod., jako oficialni jednotky.
U kazdé hodnoty je v zavorce uvedeny i rozmér v milimetrech, metrech apod., ktery ma
pouze informativni charakter. Tyto pfepocty jsou nepiesné. Uvedené rozméry v palcich budou

prepocteny na jednotky SI soustavy dle oficidlnich pfevodnich vztaht.
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7 VYBER ZKUSEBNICH VZORKU

7.1 Cigarety

Pro vybér cigaret pro vSechny zkousky byl proveden maly prizkum v prodejnich
tabakovych vyrobkil v CR. Prodejci byli dotazovani na nejprodavangjsi druhy cigaret v Praze,
Ostraveé a Teplicich. Cilem bylo zjistit nejcastéji se vyskytujici druhy a znacky cigaret
u obyvatelstva.

Na naSem trhu jsou k dostani desitky znacek a druhii cigaret. VSichni prodejci se shodli
na znacce Marlboro (Cervené), dale byly zminovany nékteré z levnéjsich znacek jako jsou
napt. Viceroy, Red White nebo Petra. Jako druhé cigarety pro zkousky byla zvolena znacka

Start, cigarety bez filtru, pro svou jednoznac¢nou rozdilnost.

7.2 Calounické materialy

Normy, na kterych je stavéna tato prace vznikly pfed vice nez tficeti lety. Je tedy nutné
brat ohled na mozné zmény vyroby calounéného nébytku. Vybér vzorkl byl konzultovan se
zastupcem zakazkové vyroby — firma A&A Cespivo a vyroby sériové — spole¢nost IKEA.

Dnesni, moderni sedaci soupravy se vyznacuji predevsim jednoduchosti. Nepouzivaji se
jiz slozité calounické procesy, proto nejsou nckteré ze soucasti dale pouzivané, viz kap.
5 Calounény nabytek.

Jako zkuSebni vzorky byly po konzultaci s vySe uvedenymi vyrobci vybrany nékteré
z pouzivanych potahovych latek. Tabulka v Ptiloze 5, vzorky 1-5 uvadi chemické slozeni
potahovych materidlii, vyrobce a popisuje vzhled. Vzorek ¢.6 oznacuje material, ktery bude
ptezkousen jako podsivka. Netkany polypropylen je pro své hydrofobni vlastnosti také
vyuzivan na vyrobu jednorazovych ochrannych odévii, jeden z nich je vyuzit jako zdroj této
tkaniny. Déle pak budou ptezkouseny nékteré z pozivanych druht PUR pén, polozky 7-10,
jako vypliové materidly, vatelin, vyrabény v PET lahvi, jako d€lici materidl a netkand textilie
z polyethylenu, tzv. ,,Sponung® (vzorek ¢.12) jako podlahovy material. Ukazky vSech textilii

jsou umistény v Ptiloze 8 Vzorky zkousenych materialii.
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8 CSN normy

Ceska republika pievzala nékolik evropskych norem pro hodnoceni zapalnosti materialt
ASTM normam vyuzitych v této praci. Pfedeviim norma CSN EN 1021-1 Nabytek —
Hodnoceni zdpalnosti ¢alounéného nabytku — Cast 1: Zdroj zapdleni — Zhnouci cigareta
zroku 2006 vyuziva velmi podobného zkuSebniho zafizeni (viz Obrazek 6) a ma témér
identické pouZiti i ostatni podminky zkouSek. Mohou byt podle ni zkouSeny jak jednotlivé
komponenty ¢alounéného nabytku tak celé¢ sestavy. ZkuSebni zafizeni ma rohovy tvar a
zhnouci cigareta se umistuje do Stérbiny mezi vertikalni a horizontalni panel. Cigareta ma
dané rozméry délka (68 = 2) mm, pramér (8 £ 0,5) mm a hmotnost (0,98 = 0,1) g. Rychlost
odhofivani je stanovena na (8 + 2) min.40mm™. Teplota okolniho vzduchu musi byt mezi 10 a
30°C a relativni vlhkost vzduchu vrozmezi 15-80 %. Veskeré pouzit¢é museji byt
klimatizovany min. 24hodin za teploty (23 + 2) °C a relativni vlhkosti vzduchu (50 + 5) %.

Zhavy konec cigarety by mél byt vétsi neZ Smm a mensi nez 8 mm. [30]

Obrazek 6 Zkusebni zatizeni dle CSN EN 1021-1 [30]

Dalsi normou, kterd vyuziva cigaretu jako zapalny zdroj je CSN EN 597-1 Ndbytek —
Hodnoceni zdapalnosti matraci a lizek s pevnym calounénim — Cast 1: Zdroj zapdleni —
Zhnouci cigareta z roku 1996. Zde se priklada cigareta na material napnuty na kovovy rost.
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Podminky jsou téméi identické s piedeSlou normou. LiSi se jen tudaji piedepsanymi
pro rozméry cigaret a rychlosti jejich odhofivani. Pro tuto normu by méla mit cigareta délku
(70 +4) mm, @ (8+0,5 mm a hmotnost (1+0,1)g. Rychlost odhofivani je stanovena
na 50 mm.(12 + 3) min™". [31]

Kazdy protokol o zkouSce provedené podle této normy musi obsahovat upozornéni:
wtavajici zkusebni vysledky plati pouze pro zjistovani zapalnosti kombinace matrialu
za urcitych specifickych zkusebnich podminek; neslouzi k posouzeni celkového mozného rizika
vedouciho v praxi ke vzniku horeni matraci, matracovych podkladiu a luZek s pevnym

Calounénim*. [31]
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9 MERENI

U laboratornich zkousek neni obvykle mozné provadét pokusy ve velkych méritkach.
Dlvodem je u nabytku pfedev§im prostorovd ndro¢nost a samoziejmé& cena. U zkouSek
v malych méfitcich je dilezité nastavit takové podminky, aby co mozné nejvice vyhovovaly
tém skute¢nym pii pouziti opravdového nabytku. [29]

Norma neuvadi, jakym zptisobem by mél byt zajistén vozik MMT proti posunu v priab&hu
zkousek. Zatizeni bylo upraveno podle nékresu ze zpravy Back-up Report for the Proposed
Standard for the Flammibility of Upholstered Furniture [17] (viz Nékres ¢.1.2 z Ptilohy 3
Nakresy: Zkusebni zarizeni). Byla ptidana jistici zarazka, kterd nakonec nebyla vyuzita
z davodu relativné vysoké hmotnosti voziku (Fotografie 1 Zkusebni zarizeni MMT v Piiloze
7). Ten neni mozné pouze vahou PUR pény a zkouSenych tkanin vychylit z ptivodni polohy
bez zasahu ¢loveka.

Material pouzity jako kryci latka typu I je bavinéné prostéradlo o plosné hustoté
161 g.m™. Jako standardni polyuretanova p&na bude pouZit typ N 2538 o objemové hmotnosti
25,63 kg.m™. Namisto kryci latky typu II bylo pouZito také prostéradlo. Material pokryvky je
100 % bavlna, jedna se o operaéni rousku o plo§né hustoté 137,5 g.m™.

Cigarety Marlboro maji celkovou délku 835 mm, @ 8 mm, délku tabakové vypln€¢ 63 mm
a hmotnost 0,91 g. Cigarety Start maji délku 70 mm, @ 8 mm a hmotnost 0,73 g.

Kazd4 cigareta bude zapdlena potazenim vzduchu skrz celou cigaretu (Fotografie 5
Zapalovani cigarety pro zkousku vzorku ¢.4, Ptiloha 7) tak, aby zhavy konec nepiesahoval
délku 4 mm (podle ASTM E 1352-02). U kazdé zkousky bude métfen cas. Ten slouzi
k zaznamenavani doby trvani zkousSky a to bud’ do vyhoteni cigarety, nebo do doby nez dojde
k plamennému hoteni zkusebniho vzorku.

Ihned po ukonceni zkousky bude celd sestava rozebrana a prozkoumana zevnitf. Zjisténé
nalezy a hodnoty délky odhoteni budou zaznamenany.

Pribéh vsech zkousek bude fotograficky zaznamenavan a bude méfena teplota hoteni
cigaret pomoci bezkontaktniho teploméru FLUKE 568 IR Thermometer (pfes vrstvu popela)
s nastavenou emisivitou 1,00 (Fotografie 3). Proudéni vzduchu bude meéfeno pfistrojem

AHALBORN ALMEMO® 2590.
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9.1 Priprava

Zkusebni materidly byly mechanicky ocistény a poté rozstiihany na jednotlivé vzorky
o rozmérech udavanych normami. Podobné byly pfipraveny i kryci latky I a II. Material
pokryvky byl jedenkrat vyprany v automatické pracce a usuSen v susi¢ce na pradlo a nasledné
rozsttihan.

Vsechny pouzivané materidly byly vystaveny mimo zkouSky uc¢inkiim plynového
PUR pény jsou hotlavé a bez retardandti hoteni nebo samozhasivych ptisad.

Vsechny vzorky - kryci materialy, PUR pény a cigarety byly podle pokyni obou norem
po dobu minimalné 24hodin klimatizovany pii teploté¢ 22 °C a relativni vzdusné vlhkosti
50 %. Po vyjmuti materiald z klimatizacni komory byla zkouska zahajena do 5 min.

Pied vlastnim provedenim zkousek byl zajistén vhodny hasebni prostfedek tak, aby mohl

byt v piipad¢ potieby okamzité pouzit. K dispozici byl ru¢ni hasici ptistroj CO,, 6 kg.

9.2 Prubéh zkousek

Mg¢fteni probihala ve dnech 1.4.,2.4. 2 6.-9.4. 2010.
Podminky v laboratofi: ~ Teplota: 19-23 °C,
Tlak vzduchu: 982-983hPa,
Relativni vlhkost vzduchu: 36-4 %,
Rychlost proudéni vzduchu: 0,2-2 m.s™.
Normy doporucuji provadét kazdou ze zkousSek 3x. Toto doporuceni bylo ve vétSing
piipadd dodrzeno. Casy uvedené v tabulkach vysledkd (Pfiloha 6) jsou doby prib&hu

zkousky, ne vzdy odpovidaji dob¢€ hoteni cigaret, zpravidla vsak ano.

9.2.1 Test potahovych latek

Vzorek ¢€.3 se pod ulinky cigarety roztékal a uhelnatél tak, ze se v ném vytvarely diry.
Ohoteni dosahovalo §ife mezi 13-16 mm na vertikdnim panelu a 8-13 mm na horizontalnim
panelu, viz Fotografie 2 Reakce materidalu ¢.3 na cigaretu Start v Ptiloze 7. Doslo 1 k ohoteni
PUR pény primérné¢ do hloubek 1-3 mm. Materidl prohotfival v okoli piisobeni cigarety,
hoteni se nesifilo dal. U zkousky ¢.5 doslo k samovolnému uhasnuti cigarety. Zkousky ¢. 1-6.

Vzorek ¢.5 vyrazné uhelnati (velikost ohotfeni 13-23 mm, viz Fotografie 4 Vyhorela

cigareta Start, vzorek ¢.5), ma ale dobrou soudrznost. Latka ziistdva celistva a budi tak dojem
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velmi odolného materidlu, ovSem po rozebrani je zjisténé, ze i pies zuhelnatélou kompaktni
tkaninu dochazi k prostupu tepla a tim k roztaveni PUR pény do hloubek 6-11 mm.
Zkousky ¢€.7-12.

Fotografie 3 Méfeni teploty pii zkouSce materialu ¢.3

Vzorek ¢.1 se roztéka, tim dochazi k vytvoreni dér a odkryti PUR pény, viz Fotografie 3
Pribéh zkousky vzorku ¢.1 s cigaretou Marlboro v Piiloze 8. Otvory jsou po okrajich
zuhelnatélé o Sifce mezi 10-19 mm, polyuretanovy podklad prohotfel do hloubek 3-8 mm.
Ani zde nedochazi k zahoteni a Sifeni ohné. Pii zkousSce ¢. 17 doslo k zhasnuti cigarety Start
(Fotografie 4 Zhasla cigareta Start, zkouska ¢. 17, Ptiloha 8) Zkousky ¢. 13-18.

Vzorek €. 4 se vyrazné roztéka. V tavening jsou misty viditelna zhnouci mista, ale celkové
nedochézi k jejimu odhoteni a opét tuhne tak, ze dojde ke speceni jednotlivych ¢asti vzorku
v misté jejich styku. V latce se tvofi relativné velké otvory, ale nedochazi k rozsiteni hoteni.
Velikost odhotelych ¢asti materialu se pohybuji mezi 10-18 mm, hloubka odhotfeni PUR pény
5-7 mm. U zkousky €. 20 bylo v priabéhu zkousky z cigarety nékolikrat potahnut vzduch, to
zpisobilo mirn€ hlubsi prohotfeni PUR pény (vyssi teploty), ohofeni potahové latky bylo
témet shodné s ostatnimi zkouSkami. ZkouSky ¢.19-24. U tohoto materidlu dochézi
k rychlejsimu odhofivani cigarety, pravdépodobné z diivodu vétsiho mnozstvi uvolnénych
hotlavych par. Ty pfi svém hoteni zvySuji teplotu v misté ulozeni cigarety.
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Vzorek €. 2 pod ucinky hofici cigarety mirné¢ uhelnati, neprohofiva a propousti malé
mnozstvi tepla. Mira ohofeni materidlu na povrchu se pohybuje mezi 9 az 13 mm (Fotografie
8 Vysledné ohoreni vzorku ¢.2, Ptiloha 7), hloubka prohofeni PUR pény je minimalni
(max 3 mm). Tento materidl velmi dobte odolaval tepelnému ptisobeni (Fotografie 7 Umisteni
cigarety pri zkousSce materialu ¢.2, Ptiloha 7). V piipadé zapadnuti cigarety hloubéji
mezi polstate doslo k jejimu zhasnuti, napt. pii zkouSce ¢€.38 (ptiloha 6, Tabulka 1 Vysledky:
Potahové materialy). Ptfi zkouskach byly naméfeny ve srovnani s ostatnimi zkouSkami
relativné nizké teploty. Zkousky €. 36-42. Vice v Tabulce 1 Vysledky: Potahové materialy
v Ptiloze 6.
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Fotografie 4 Vyhotela cigareta Start, vzorek ¢.5

9.2.2 Test podsSivky

Jako jediny materidl podSivky byl pouZit netkany polypropylén, vzorek €.6. Tento mateiral
se vlivem cigaret roztékal a vytvaiel otvory o Sifce az do 40 mm po celé¢ délce cigarety.
U téchto zkousek byly naméfeny nejvyssi hodnoty teplot hotfeni cigaret. Vice v Piiloze 6,

Tabulka 2.
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Fotografie 5 Sestava zkousky vatelinu

9.2.3 Test naplni a vycpavek

Pfi téchto zkouskdch byly zkouSené polyuretanové peény pokryty bavinénym
prostéradlem, viz Fotografie 9 ZkuSebni sestava zkousek vyplni v Ptiloze 7. Po odhoteni
cigarety byly posuzovany rozméry odhotené casti (Fotografie 10 a 11 v Ptiloze 8 a Fotografie
6 Odhoreni vzorku ¢.7). U vSech zkousek byla cigareta ptekryta rouskou, proto nebylo mozné

meéfit teploty. Vice v Tabulce 3 Vysledky: Naplné a vycpavky v Ptiloze 6.

9.2.4 Test podlahovych materialt

Podlahovy material, nebo-li zacistovaci platno bylo ulozeno na zkuSebni zafizeni
bez prekryti kryci latkou typu II a zatiZen upevilovacim ramem. V praxi pfichazi do kontaktu
tento materidl také bez jakychkoliv bariér. Do otvoru byly vloZeny 4 cigarety, dvé znacky
Marlboro a dvé znacky Start, a prekryty pokryvkou (Fotografie 12 Pribeh zkousky
zacistovaciho platna, Ptiloha 7). Reakce latky byla mirna. Odhotela v blizkém okoli
odhotivajici cigarety ve vSech ptipadech, tj. Sife odhotelé Csati byla 22-23 mm (Fotografie 7

Vysledek zkousky zacistovaciho platna).
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Fotografie 6 Odhoteni vzorku ¢.7

Fotografie 7 Vysledek zkousky zacistovaciho platna
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9.2.5 Test déliciho materialu

Zkouska materidlu zvan¢ho vatelin prob¢hla obdobn¢ jako zkousky ostatni. Po sestaveni
zkuSebni soustavy, viz Fotografie 5 Sestava zousky vatelinu, byly postupné ptikladany oba
druhy cigaret. Vyslednd reakce materidlu na ucinky cigareta byla u vSech zkouSek velmi

podobna, jeden z vysledkii zkousek je vyobrazen na Fotografii 13 Vysledek zkousky vatelinu.

Fotografie 8 Ulozeni cigaret u zkousky sestav 1. (zkouska ¢€.60)

9.2.6 Test kompletnich sestav

Pro tyto zkousky byly zvoleny 2 reprezentativni sestavy. Prvni byla pfezkousena jako
zkouska ¢.60 ve slozeni vzorki 4, 6 a 8 (viz Tabulka Seznam zkousenych materialii
v Ptiloze 5). Jako 2. sestava byly pfezkouSeny vzorky 1, 6, 9 a 11 pfi zkouSce ¢.61. U obou
zkousek byly pouzity ob& znacky cigaret v poctu 5-ti kusti. Kazdy z druht byly po jedné
cigareté byly ulozeny vzdy do $térbiny mezi seddk a zadni panel, seddk a bo¢ni panel, na
okraj (Fotografie 14, Pfiloha 7) a na vnéj$i a wvnitini Cast volné plochy sedaku, viz
Fotografie 8§ a Fotografie 16 v Pfiloze 8. Reakce vSech materidli byly obdobné jako u
samostatnych zkouSek. Nejnize ulozenou vrstvou byla v obou piipadech PUR péna, miru

jejiho odhoteni je vidét na Fotografii 15 v Priloze 8.
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Cigarety uloZzené¢ na volné ploSe seddku odhotfivaly rychleji nez cigarety umisténé
ve §térbindch mezi jednotlivymi panely, ¢im blize byla cigareta umisténa k volnému okraji
zafizeni tim rychleji odhotfivala. Nejpomaleji odhofivaly cigarety umisténé ve S$térbiné
mezi seddkem a bo¢nim panelem. Rozdilnost rychlosti odhotfivani byla ovlivnéna mirou

pristupu vzduchu a rychlosti jeho proudéni.

9.2.7 Ostatni modelové zkousky

V prabehu méteni byly provedeny dalsi zkouSky za ucelem zjisténi podminek, ze kterych
dojde ke vzniceni pro srovnani se zkouskami standardizovanymi. Do té doby provedena

méteni byla bezuspésna (tj. bez zahoteni).

Fotografie 9 Zahoteni vzorku zkousky ¢. 35

V priibéhu téchto nestandardnich zkousek bylo pouzito riznych prostfedkii k tomu, aby
bylo usnadnéno rozsifeni hoteni. Cigarety byly piekryvany riznymi materidly (novinovy
papir, operacni rousky ze 100 % bavlny v riznych tlouStkach apod.), byla zvySena rychlost
proudéni vzduchu, cigareta byla ptfed kontaktem se zapalovanym materiallem mnohem vice
rozpalena, zhavy konec cigarety byl rozfoukdvan nebo se zkouSené potahové latky potiisnily

hoflavymi kapalinami (technicky benzin — zkouska ¢.35). Cilem bylo nastavit co nejidealnéjsi
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podminky, kdy je cigareta schopna iniciovat okolni materidly. U téchto zkouSek nebyla
meétena teplota, protoZe cigareta byla u drtivé vétSiny piipadii prekryta né¢jakym materidlem,
ktery tepelnou radiaci odstifioval.

U zkousek ¢.25-36 byly pouzity neklimatizované vzorky, cigarety i PUR pény. Fotografie
17 — 24, Ptiloha 7 Fotografie: Zkousky. Cilem bylo pokusit se dostupnymi prostiedky
iniciovat néktery z potahovych materialt. U pokusu €.36 se to jako u jediného podafilo. Zde
byla nejprve cigaretou iniciovana bavinéna rouska rovnomérné rozprostiend v celém okoli
cigarety a obalend kouskem prostéradla (Fotografie 24 Horici smotek). Takto zabalena
cigareta byla koufena, tak aby se podil Zhavého tabaku co nejvice zvétSil. Rouska
1 prostéradlo zacaly pomalu prohofivat. Mistem, kde doSlo k poruSeni celistvosti prostéradla
byla hotici cigareta dale rozfoukavana, dokud cely smotek nezacal hotet plamenem. Plamen
se pii kontaktu s potahovym materidlem rychle rozsitil (Fotografie 9 Zahoreni vzorku zkousky
¢.35). U této zkousky byl k uhaseni pouzit ruéni hasici pfistroj.

Moznost ovlivnéni vysledki zkousek pocatecnimi podminkami byla pfezkouSena
u zkouSek ¢€.62-65. VeSkeré pouzité materidly byly zahtaty na teplotu 35 °C a vysuSeny
v klimatizacni komofte. Takto navolené pocatecni podminky zkousek mély simulovat realné
extrémni podminky. Klimatizované soucasti zkuSebni sestavy byly vystaveny plisobeni
zapalené cigareté, prekryté pokryvkou za vyssi rychlosti proudéni nez u standardizovanych
zkousek. K zapdleni nedosSlo ani u jedné ze 4 zkouSek, pravdépodobné z diivodu nasavani
studeného a vlhkého vzduchu z okoli (20 °C, 52 % vlhkosti). Materidly vzhledem k jejich
malé velikosti rychle zchladly a nasakly vlhkost z okolniho vzduchu. Podminky zkousek byly
béhem nékolika malo minut srovnatelné s podminkami normy a tudiz bez pozadované

vypovédni hodnoty. Vice v Tabulce 4 Vysledky: Dalsi modelové zkousky v Ptiloze 6.

9.3 Vyhodnoceni

Pii zadné z modelovych zkousek nedoslo za podminek danych ASTM normami ke zjevné
iniciaci. Veskeré materidly samostatné i v sestavach tedy mizeme hodnotit jako bezpecné.
Materialy se podaftilo zapalit pouze za nestandartdnich podminek.

Energie uvolnéna cigaretami se jevi jako malo ucinna. Relativné vysoké teploty, kterych
zhnouci tabak muze dosahovat signalizuji mozné nebezpeci, ale jejich nizka ucinnost
zpisobuje, ze k iniciaci ve v drtivé vétsiné pripadt nedojde. VSechny zkousSené hotlavé

materidly jsou cigaretou samy o sob¢ za danych podminek nezapalitelné.
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Hofeni cigarety ovliviiuje pfedevsim rychlost proudéni vzduchu, ¢im je rychlost proudéni
vyssi, tim je hofeni intenzivnéj$i a teploty dosahuji vysSich hodnot. Vyssi teploty pak
zavisla na dob¢ hoteni, jako spiSe na mnozstvi tepelné energie uvolnéné zkrz vrstvu popela a
dalsi piekazky do okolnich materiali. V pribéhu zkousek byly naméieny teploty v rozmezi
priblizn€ 360-400 °C, to jsou hodnoty pifesahujici teploty vzniceni nékterych latek uvedenych
v Tabulce 10 Teploty vzplanuti a vzniceni vybranych materialu, ptesto k zahotfeni nedoslo.
I kdyz teplota hoteni cigarety piesdhne teplotu vzniceni zapalovaného materidlu neznamena
to, ze cigareta je schopna zahiat tento material na zminénou teplotu. Jako redlné by se
zahoteni dalo povazovat v pripad¢, kdy teplota vzniceni je vyrazné nizsi nez teplota hoteni

cigarety.

Tabulka 10 Teploty vzplanuti a vzniceni vybranych materiala [33, 34]

materidl teplota vzniceni [°C]  teplota vzplanuti [°C]
polyethylen (PE) linedrni 385 360
polypropylen (PP) 370-400 320-360
polyester (PES) 420-475 370-410
polyamid (PA) 460-470 350
polyacrylonitril (PAN) cca 600 300-380
polyuretanova péna (PUR) 380-410 255-260
bavlna 407

Naméfené hodnoty teplot hofeni cigaret byly ovlivnény materidlem, na kterém byla
cigareta umisténa. Cim vice dochézelo k tepelné degradaci materidlu, pii které dochazi
k uvoniovani tepelné energie, tim intenzivnéji probihalo hoteni v cigareté. Piikladem muze byt
vzorek €.2, ktery se rozkladal jen minimalné. Cigarety tak béhem zkouSek hotely velmi
pomalu a mély tendence zhasinat. Naproti tomu ostatni potahové materidly reagovaly
podobné¢ a doby hofeni jsou srovnatelné, stejné jako namétfené teploty.

Nepatrny rozdil v teplotach hofeni bylo mozné pozorovat mezi obéma druhy cigaret.
Cigarety Start bez filtru vykazovaly v priméru o 10-20 °C vyssi teploty hofeni.

Skute¢né hodnoty hoteni tabdku v cigaretach jsou vyssi nez naméfené hodnoty, které byly
méfeny v prubéhu zkousek pres vrstvu popela, ktera prekryvala Zhnouci ¢ast. Naméiené

hodnoty Ize povazovat za u¢innou teplotu hoteni.
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10 ZAVER

Na zacatku prace byla polozena otazka “Je i tak maly zdroj schopen uvolnit tolik energie,
aby inicioval néjaky material nebo jsou cigarety vyuzivany jen jako snadné vychodisko?*.
Na tuto otdzku neni mozné jednoznaéné odpovédét, ale mozna by méla byt polozZena jinak.
bylo dosazeno.

Podminky zkouSek maji jasné¢ dané hranice, nepiipousteji simulaci extrémnich situaci z
divodu srovnatelnosti vysledkil. Pfipravky pro zkouseni calounéného nabytku vsak Ize vyuzit
pro ucely ZPP pii modelovych zkouskach za nestandardnich podminek, kdy nejde o zatazeni
zkousenych materidlu do tfidy hotflavosti. V nasem ptipad¢ byly vyuzity nékteré z podminek
norem ASTM a nékteré byly ptizplsobeny pro vyuziti vysledk v praxi zjiStovani pfic¢in
pozart. Normy CSN maji podminky zkousek nastaveny obdobné, lze tedy predpokladat, Ze by
za standardizovanych podminek bylo dosazeno podobnych vysledki.

Urceni koufeni jako pfiCinu vzniku pozaru by nemélo byt tak snadné. Pravé cigareta jako
pfi pouzivani podobnych meteridli. Ve zkouskach by mély byt zohlednény mozZnosti
napf. uSpinéni nebo opotfebeni materiald, vcetné co nejvétsiho poctu moznych kombinaci
okolnich podminek jako jsou teplota nebo vlhkost vzduchu a pfedevSim rychlost jeho
proudéni.

Pokud dojde k iniciaci ¢alounickych materidlii, pozar se velmi rychle $iti. To jen zvySuje
pravdépodobnost ohrozeni osob a je dikazem, ze stavajici predpisy nejsou dostacujici.
Vypovédni hodnota stavajicich norem je dle mého ndzoru nizké. Za predepsanych podminek
oznaci materidl za odolavajici a ten se pak presto mliZze vznitit.

Informace shrnuté v této praci a vysledky modelovych zkousek poukazuji na skutecnost, ze
se jedna o velmi komplikovanou problematiku, kterou by bylo vhodné se i nadale aktivné

zabyvat.
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Ptiloha 5 Tabulka: Seznam zkousenych materiali

cislo
material
vzorku
lic: 100% polyester
1 podklad: 35% bavlna,
65% polyester
8% bavlna,
. 16% polyester,
21% polyamid,
55% acryl
3 100% PL
4 100% polyester
12% polyester,
5 49% polyakrylonitril,
39% bavlna
6 netkany polypropylen
7 PUR péna N 2538
8 PUR péna N 3038
9 PUR péna HR 3532
10 PUR péna HR 3025
11 vatelin, PE
12 ,sponung®, netkany PE
Bakalatska prace
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popis

syté Cervend barva, hladky

povrch

svétle hnéda barva, jemny

vzor, imitace kiize

oranzova barva, hrubsi
tkanina, rubova strana

pruhovana

tmave hnéda barva, hruba

tkanina s viditelnou strukturou

vlaken

Sedo-Cerna barva, hruba

tkanina s viditelnou strukturou

vlaken

bila barva, jemny pravidelny

vzor, hladky povrch
barva oranzova
barva bila

barva bila

barva fialova

barva bila

Seda barva, jemny pravidelny

vzor, hladky povrch

poznamka

vyrobce Habitex,

druh Palas

vyrobce Carabu,
povrchova Uprava

Easy Clean

vyrobce Habitex,

druh Brit

vyrobce Jaroslav

Pavelka, Eurotex

jednorazovy

ochranny overal

vyrobce Gumotex

Breclav
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Ptiloha 6 Tabulky: Vysledky zkousek

SEZNAM TABULEK
Tabulka 1 Vysledky: PotahovEe materialy..........coouieeiiieiiiieiiiieciie et

Tabulka 2 Vysledky: POASIVKA ........coouiiiiiie e
Tabulka 3 Vysledky: NAPINE @ VYCPAVKY ....veeruiiiiiiiiieiiecie ettt
Tabulka 4 VYsledKy: Vatelin........cccoooiiiiiiiiieiieeiieceeieese ettt et eee
Tabulka 5 Vysledky: KOMPIELY.......cooouiiiiiiiiiie ettt
Tabulka 6 Vysledky: Dal$i modeloveé ZKouSKY ..........coceeiiiiiiiiiiiiiiieecee e

Bakalatska prace
2010



Sikulova, H.: Odolnost calounéného ndbytku a jeho soucdsti proti vzniceni hovici cigaretou
Ptiloha 6 Tabulky: Vysledky zkousek

Tabulka 1 Vysledky: Potahové materialy

Cislo ¢islo  pouzitai max. namérena cas pozn. klasi-
zkouSky | vzorku cigareta teplota [°C] [min] fikace
1 3 M 350 21
2 3 M 364 22
3 3 M 340 23 I
4 3 S 380 20
5 3 S 250 15  cigareta zhasla
6 3 S 376 20
7 5 M 384 22
8 5 M 370 22
9 5 M 367 26  mezi panely zafizeni byla
ponechana mezera, aby
cigareta snaze zapadla tiida 1
mezi polStaie
10 5 S 401 21
11 5 S 379 21
12 5 S 380 25
13 1 M 380 18
14 1 M - 2
15 1 M - 23
16 1 S 391 17 tiida I
17 1 S - 5 cigareta zhasla
18 1 S - - vétsi zhnouci Cast ca
6mm, mirné foukani
19 4 M 373 16
20 4 M - 8 potahovéni vzduchu
21 4 M 374 17 I
22 4 S 381 16
23 4 S - 15
24 4 S - 16
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Sikulova, H.: Odolnost calounéného ndbytku a jeho soucdsti proti vzniceni hovici cigaretou

Ptiloha 6 Tabulky: Vysledky zkousek

Tabulka 1 Vysledky: Potahové materialy - pokracovani

¢islo dislo pouzita max. namérena cas pozn. klasi-
zkouSky | vzorku cigareta teplota [°C] [min] fikace
36 2 M - 26
37 2 M - - piekryto rouSkou, vétsi
mezera mezi polstari.
38 2 M - cigareta prekryta
prostéradlem, zhasla
39 2 M - 24
40 2 S 343 29
41 2 S 292 20  cigareta prekryta
zmuchlanymi novinami tida I
42 2 S 365 20 v 6. minuté prestal
unikat dym, cigareta
byla odstranéna ze
zafizeni, pfi pfistupu
kysliku se opét
rozhotela a byla
poloZena zpét na
puvodni misto, aby zde
dohotela
Tabulka 2 Vysledky: Podsivka
dislo ¢islo  pouzita ~max. namérena cas pozn. klasi-
zkousky | vzorku cigareta teplota [°C] [min] fikace
43 6 M -- 16
44 6 M 377 18 vytvorena §ir§i mezera pro
umisténi cigarety
45 6 M - cig. prekryta novinami S
46 6 S 424 17
47 6 S - 20 cigareta prekryta
prostéradlem
48 6 S - 17 cig. prekryta novinami
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Sikulova, H.: Odolnost calounéného ndbytku a jeho soucdsti proti vzniceni hovici cigaretou
Ptiloha 6 Tabulky: Vysledky zkousek

Tabulka 3 Vysledky: Napln¢€ a vycpavky

Cislo ¢islo  pouzita  cas pozn. klasi-
zkousky | vzorku cigareta [min] fikace
49 7 M 20  odhotiva do hloubky,
tiida A
§ife 25mm, hloubka 10mm
50 9 M 20  roztéka se, tavenina vyhoti,
trida A
§ife 22mm, hloubka 11mm
51 10 M 20  roztéka se, casteCn¢ vyhoteld tavenina,
tiida A
Sife 25mm, hloubka 12mm
52 7 S 20  neroztéka se, vyhoti,
trida A
§ife 30mm, hloubka. 13mm
53 9 S 21 roztéka se, tavenina vyhoti,
tiida A
Sife 26mm, hloubka 12mm
54 10 S 21 vyhotele,
trida A
§ife 31mm, hloubka. 13mm
Tabulka 4 Vysledky: Vatelin
¢islo ¢islo  pouzita  cas pozn. (odhoreni) klasi-
zkousky | vzorku cigareta [min] fikace
55 11 M 16  17mm vertikalni, 12mm horizontalni panel | tfida A
56 11 M 18  24mm vertikdlni, 20mm horizontéalni panel ttida A
57 11 S 19  23mm vertikdlni, 20mm horizontalni panel | tfida A
57 11 S 19  26mm vertikalni, 21mm horizontalni panel | tfida A
Tabulka 5 Vysledky: Komplety
Cislo zkousky ¢islo vzorku pouZzita cigareta klasifikace
60 4,6,8 5x S, odolavajici
5x M
61 1,6,9,11 5x S, odolavajici
S5xM
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Sikulova, H.: Odolnost calounéného ndbytku a jeho soucdsti proti vzniceni hovici cigaretou
Ptiloha 6 Tabulky: Vysledky zkousek

Tabulka 6 Vysledky: Dalsi modelové zkousky

¢islo ¢islo  pouziti  cas pozn. zahoreni
zkou$ky | vzorku cigareta [min]
25 1 M 15  bez zakryti, neklimatizované materidly ne
26 4 M 16  bez zakryti, neklimatizované materialy ne
27 1 S 12 ptekryto zmuchlanymi novinami, ty mirné
ohotely e
28 5 M 15  ptekryto zmuchlanymi novinami, ty mirné
ohotely e
29 3 S 19  prekryto rouskou, ta prohoiela ne
30 4 S 15  ptekryto dvojitou vrstvou rousky, také
prohotela; mirné foukani ne
31 1 S 10 prekryto zmuchlanymi novinami, vEtsi
mezera mezi jednotlivymi panely, cigareta ne
zapadla, ale dohtela
32 5 S 23 ptekryto polovinou rousky, ta prohofela,
ohoftela i ve sméru proudéni za hranici ne
cigarety, podobn¢ i latka
33 3 M 19  prekryto prostéradlem ne
34 4 S - mezi pol$tafi volné poloZena rouska,
cigareta prekryta novinami, i pies foukani ne
nebylo docileno plamenného hoteni
35 5 S - potahovy material byl polit technickym
benzinem do zapalovacii a prekryt ne
novinami
36 1 M - cigareta zabalena v rouSce a Ustiizku
prostéradla, nékolikrat z ni bylo potazeno,
aby doslo k nartstu teploty, po prohoteni
na povrch déle rozfoukavéana az doslo ano
k plamennému hoteni celého ,,smotku,
ten potahovou latku na zkuSebnim
zafizeni rychle inicioval
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Sikulova, H.: Odolnost calounéného ndbytku a jeho soucdsti proti vzniceni hovici cigaretou

Ptiloha 6 Tabulky: Vysledky zkousek

Tabulka 6 Vysledky: Dalsi modelové zkousky - pokracovani

cislo cislo pouzita  cas pozn. zahoteni
zkouSky | vzorku cigareta [min]
62 3,7 S - piekryto pokryvkou; odhofeni tkaniny
21mm na vert. panelu, 18mm na horizont. e
63 4,9 M - piekryto pokryvkou; odhoteni tkaniny
20mm na vert. panelu, 18mm na horizont. e
64 5,10 S - piekryto pokryvkou; odhofeni tkaniny
40mm na vert. panelu, 34mm na horizont.
hloubka odhoteni PUR pén vert. 15mm, e
horizontalni panel 23mm
65 1,10 M - piekryto pokryvkou; odhofeni tkaniny
20mm na vert. panelu, 14mm na horizont. e
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Ptiloha 7 Fotografie: Zkousky
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