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a) Vliv predfiltru detektor na detekci vybusného prostredi
b) Funkénost a zivotnost detektort na detekci vybusného prostredi

1. Pfedmét zkousky
detektor GasAlertMicro5 (BW Technologies by Honeywell) — senzor LEL s filtrem,
senzor LEL bez filtru

2. Cil zkousky

a) Oveérit, zda je senzor LEL s filtrem a bez filtru citlivy v plném rozsahu méfenych
nebezpecnych latek pfi méfeni dolnich koncentraCnich mezi vybusnosti hoflavych
plynl a par hoflavych kapalin. (LEL = lower explosion limit = dolni mez vybusnosti)

b) Ovéfit funk&nost a Zivotnost senzoru LEL s filtrem a bez filtru.

3. ZkusSebni vzorky
pouzivany- senzor LEL bez filtru pouzivany jiz pfed testovanim (historie pouzivani
je neznama)

novy- nové zakoupeny senzor LEL bez filtru

pouzivany+ senzor LEL s filtrem pouzivany jiz pfed testovanim (historie pouzivani je
neznama)

novy+ nové zakoupeny senzor LEL s filtrem

4. Postup zkousek

Byly testovany detektory GasAlertMicro5 s vnitfnim Cerpadlem osazené senzorem
s filtrem a bez filtru. Testovaci plynna smés se pfipravovala do tedlarového vaku
o0 objemu 10 | tak, Ze byl napustén 8 | vzduchu a nasledné bylo pfidano definované
mnozstvi hoflavého plynu nebo hoflavé kapaliny, ktera byla nasledné zplynéna.

a) Pripravena plynna smés byla vzorkovana detektory po dobu péti minut.

b) Pfipravené plynné smési 0,15 — 0,2 % automobilového benzinu (5-10 % LEL) a 0,6
% etanolu (7-13 % LEL) byly pouzity k méfeni dolni meze vybusnosti a zjiSténi doby
funk&nosti senzoru. Po téchto zkouSkach se pfeslo k ovéreni vlivu vypnuti a zapnuti
detektord na ZzZivotnost senzoru s filirem a bez filtru. Detektory byly ponechany
v chemické laboratofi a byly kazdy den rano a odpoledne zapnuty a ihned vypnuty.
Jejich funk&nost byla ovéfovana mérenim plynné smési vzduchu s automobilovym
benzinem.
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5. Vysledky zkousek

a) Na dalSich strankach 3 — 5 jsou uvedeny Casové zavislosti stanoveni dolni meze
vybusnosti vybranych hoflavych plynl a par hoflavych kapalin.

Z hlediska porovnani hodnot dolnich mezi vybusSnosti ale i doby odezvy senzor(
vybranych hoflavych plynl a par hoflavych kapalin se potvrdilo, Ze senzor s filtrem
neni schopen detekovat nékteré plyny (viz Tab. 1 na strané 5) a jsou i rozdily v dobé
odezvy a v naméfenych hodnotach dolnich mezi vybusnosti.

Mérfeni dolni meze vybusnosti benzinu je mozné méfit jak senzorem bez filtru tak
senzorem s filtrem. Senzor s filtrem ma ale delSi dobu odezvy. Metodou GC-MS bylo
meéneé tékavé. Filtrem prochazi pouze lehéi slozky benzinu. To vSak senzoru nebrani
plnit ochrannou funkci, protoZe v automobilovém benzinu vétSina slozek, které jsou
zodpovédné za jeho vybudné vlastnosti, jsou tékavé latky, takze lze fici, Ze pary
benzinu Ize Uspésné méfiti senzorem, ktery je chranény filtrem z kiemennych viaken.
Pri téchto zkouskach se také zjistilo, Ze zniCené senzory ukazuji stale nulovou hodnotu
dolni meze vybusnosti pfi méfeni plynné smési vzduchu s vybranymi hoflavymi plyny
a parami hoflavych kapalin. Jedinou moznosti, jak zjistit, Ze senzory jiz nejsou funkéni
je jejich kalibrace nebo ,bump test”.

b) Kazdy testovany senzor s filtrem a bez filtru méfily doIni mez vybusnosti pfipravené
smési vzduchu s automobilovym benzinem po dobu 104 hodin (3110 | smési) a 54
hodin 1600 | smési vzduchu s etanolem. Po této dobé byly oba typy senzorl stale
funkéni a nedoslo k jejich zniceni.

Testovanim zapnuti a okamzitého vypnuti detektorll se ukazalo, ze jiz po Ctyficeti
opakovanich ukazuji senzory s filtrem i bez filtru pfi méfeni plynné smési vzduchu
s automobilovym benzinem nulové odezvy dolni meze vybusnosti. Senzory s filtrem i
bez filtru byly timto zpisobem zniceny.

Vypracovali: kpt. Ing. Milan R0Zi¢ka a kpt. Ing. Petra Bursikova, Ph.D.
oddéleni vyzkumu a vyvoje TUPO
Dne: 20. 11.2023
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Tab. 1 Schopnost senzorti mérit dolni meze vybusnosti vybranych hoflavych

plyntd a kapalin

Plyn/kapalina LEL.senzor LEL sgnzor
s filtrem bez filtru
metan + +
propan + +
hexan + +
toluen + +
xylen - +
etyl acetat - +
etanol - +
benzin + +




