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Jednou z moznosti omezovani poctu pozarl a souvisejicich majetkovych skod je instalace stabilnich hasicich
zafizeni. Ta hasi pozér kratce po jeho vzniku, tudiz za optimalnich podminek. Vysledkem je vyznamné omezeni ne-
jen pfimych, ale i nepfimych skod zplsobenych poZary, které jsou mnohdy vy3si nez skody pfimé. Nelze opominout
ani pfinos stabilnich hasicich zafizeni pro ochranu osob. Instalace adekvétnich stabilnich hasicich zafizeni mize byt
i jednim z opatieni podminujicich zruseni jednotky HZS podniku, k ¢emuz z ekonomickych ddvodt v praxi dochazi.

Ucelem této publikace je uvést zakladni informace o stabilnich hasicich zafizeni se zaméFenim na druhy téchto
prostfedkd aktivni ochrany pred pozary, moznostmi jejich pouZziti, principy navrhovani a podminkami zajisténi jejich
provozuschopnosti a tcinnosti.

Druhé vydani je rozsifené o pfiklady pouziti stabilnich hasicich zafizeni v ochrané budov a technologii pfed po-
Zary a upravené podle posledniho stavu védy a techniky v tomto oboru.

Publikace je ur¢end predevsim pro pracovniky statniho pozarniho dozoru. Vyuzitelnd je i pro $irSi odbornou
vefejnost.

Autor touto cestou dékuje lektorlim za podnétné ptipominky a dodavatellim stabilnich hasicich zafizeni za po-
skytnuté informace.



_ Priklady pouziti stabilnich hasicich zafizeni v ochrané majetku a technologii

1 Stabilni hasici zaFizeni - vseobecné

Stabilni hasici zafizeni, zkrdcené oznacovana zkratkou,SHZ" (dale jen SHZ) patfi do skupiny aktivnich prostfedkd
pozarni ochrany. Z pohledu pozarni bezpecnosti staveb jsou jednim z vyhrazenych pozarné bezpecnostni zafizeni.

Z nazvu je zfejmé, ze jde o zafizeni pevné zabudovana ve stavbé nebo na technologii. Pod pojmem ,hasici” se
skryva ucel téchto zafizeni, kterym je uvést vznikly pozér pod kontrolu nebo ho uhasit.

SHZ obvykle sestavaji z nadrze nebo tlakového zasobniku na hasivo, cerpaciho zafizeni, potrubnich rozvod( s fi-
dicimi ventily a vystfikovych koncovek ucelné rozmisténych v chrdnéném prostoru nebo na technologii. Nedilnou
soucasti vétsiny SHZ je detekeni, fidici, monitorovaci a poplachové zafizeni.

SHZ hasi poZér za podstatné priznivéjsich podminek nez jednotky PO. To vyplyva ze skuteénosti, ze jednotce PO
musi byt pozér ozndmen, dal3i doba je potieba k vyjezdu, dojezdu na misto zasahu a zahdjeni haseni.V této dobé je
pozar v podstatné rozvinutéjsim stavu nez v pfipadé, Zze SHZ zahaji haseni kratce po vzniku pozaru, obvykle do 1 az
5 minut. Vzdy by to mélo byt pfed dosazenim celkového vzplanuti.

Pfi pouziti SHZ se snizuji nejen pfimé majetkové skody, ale i skody nepfimé zplisobené prerusenim c¢innosti
podnikatelského subjektu. Nelze opominout ani skody ekologické zptisobené kontaminaci zeminy, spodnich vod
a ovzdusi.

SHZ se navrhuji pro konkrétni pozarni nebezpecdi dané zejména pozarné technickymi charakteristikami hotla-
vych latek (vyrobkd), jejich rozloZzenim v chrdnéném prostoru a pro konkrétni provozni podminky jako je teplota,
prasnost a vlhkost v chranéném prostoru. Doslova jsou ,usita na miru” ¢imz je zajisténa jejich vysoka ucinnost. To
plati za pfedpokladu, ze jsou udrzovana v trvale provozuschopném stavu.

V praxi se nejcastéji pouziva rozdéleni SHZ podle druhu hasiva coz bylo pouzito i pfi ¢lenéni této publikace -
viz tabulka 1-1. Pozn.: do oboru SHZ patfi i hadicové systémy.

SHZ se navrhuji pro lokalni, objemové nebo zénové haseni.

Podle deklarace jsou urcena pro uhaseni pozaru nebo uvedeni pozaru pod kontrolu.

SHZ mohou byt v provedeni jako polostabilni hasici zafizeni (bez zafizeni pro zadsobovani hasivem) nebo jako
doplnkova hasici zafizeni, kterd prispivaji ke zvyseni pozarni bezpecnosti, nicméné nesplnuji v plném rozsahu poza-
davky pfislusného ndvrhového dokumentu-viz Pfiloha.

...............................

- Oznaceni podle . ..
Druhy SHZC(IJ(t:é)Zn; Druh SHZ ¢SN 73081 8:201 0 Navrhované oznaceni
hadicovych |Sprinklerové SHZ Sprinklerové SHZ (PHZ)
systémd) a jejich | Sprejové RHZ Sprejové SHZ (PHZ)
oznaceni podle |Mlhové MHZ Mihové SHZ
CSN 730810:2010 | S lafetovymi s proudnicemi - SHZ s lafetovymi proudnicemi
Parni - Parni SHZ
Pénové WHZ Pénové SHZ (PHZ)
Plynové GHZ Plynové SHZ (PHZ)
Praskové WHZ Praskové SHZ
............................... Aerosolové AHZ Aerosolové SHZ
obr. 1-1
Objemovd, lokdlIni
ochrana a zénovd I I I I I I .L ¢.
ochrana .

‘ Objemove haseni

Objektové haseni

| Zonové haseni
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1 Stabilni hasici zafizeni - vSeobecné

Prakticky ve stejné komponentni skladbé jako SHZ se v praxi navrhuji pozarné bezpecnostni zafizeni, kterd po-
zar pfimo nehasi, ale zajisti omezeni Sifeni tepelného toku (radiacniho zafeni) nebo ochlazovani povrchu konstrukci
a plastd budov s cilem zvysit jejich vlastni pozarni odolnosti.

SHZ jsou v Sirokém rozsahu reflektovana v normach pozarni bezpecnosti staveb ttidy 73 08XX.

Podle vyhl. MV.¢ 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecénosti a vykonu pozarniho dozoru (vyhlaska
o pozarni prevenci) patfi do skupiny vyhrazenych zafizeni. Z toho vyplyva, Ze pro jejich projektovani, instalaci, pro-
voz, kontrolu a udrzbu plati zvlastni pozadavky
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2 Vodni SHZ

Vodni SHZ predstavuji nejpocetnéjsi skupinu stabilnich hasicich zafizeni. Ddvodem je vysoka ochlazovaci
schopnost vody, jeji snadnda dostupnost, relativné nizka cena a ekologicka nezdvadnost. Voda se od nepaméti pou-
7iva k haseni pozarud. Ani do budoucna nebude Zadnym jinym hasivem plnohodnotné nahrazena.

V nékterych pfipadech jsou SHZ uzplisobena i pro haseni pénou. Tim se zvysi hasici schopnost Gc¢innost pfi ha-
seni plast(, kabeld, plastovych prepravek, syntetickych tkanin nebo nadob s hoflavymi kapalinami.

Vodu lze aplikovat nékolika zpUsoby. Lisi se pfedevsim velikosti kapek a zplsobem aplikace kdy se vystfikové
koncovky uvadi do ¢innosti postupné nebo soucasné. Specifické vlastnosti maji hadicové systémy a zatizeni s lafe-
tovymi proudnicemi.

Do skupiny vodnich SHZ patfi:

« hadicové systémy;

«  sprinklerova zafizenti;

+  sprejova zafizeni;

« mlhova zatizeni;

«  parni zafizeni;

+  zafizeni s lafetovymi proudnicemi.



3 Hadicové systémy _

3 Hadicové systémy

Hadicové systémy predstavuji jednoduché, velmi Gcinné a okamzité dosazitelné prostfedky pro haseni pozaru.
Hasivem je obvykle voda nebo péna. Maji snadnou obsluhu a rychlé uvedeni do ¢innosti. Véasnym pouzitim mohou
podstatné snizit Skody pozarem a ohroZeni osob.

Podle provedeni jsou hadicové systémy:

« hydrantové systémy se zplostitelnou hadici;
« hadicobé navijéky s tvarové stalou hadici.

Hadicovy systém
s tvaroveé stdlou
hadici

Hadicovy systém se
zplostitelnou hadici

Hadicovy systém
péno vodni




4 Sprinklerova zarizeni

Priklady pouziti stabilnich hasicich zafizeni v ochrané majetku a technologii

Sprinklerova zafizeni patii prokazatelné k nejucinnéjsim aktivnim prostfedkim ochrany osob a majetku pred
pozary. Pozar hasi vodou ve formé sprchového proudu aplikovaného vystfikovymi koncovkami ozna¢ovanymi jako
sprinklery. Do ¢innosti se uvadéji sprinklery samocinné, teplem z pozéru. Pouze ty, které se ohfeji na tzv. oteviraci
teplotu. Velikost kapek ve sprinklerovém vystfikovém proudu se udava 1 mm-3 mm.

Sprinklerové zafizeni se spousti samocinné a odstavuje ru¢né.

Sprinklerové zarizeni
se suchou a mokrou
soustavou

1-nddrz navodu, 2

- Cerpaci zafizeni, 3 -

mokrd soustava, 4 - suchd
soustava, 5 - tlakovd nddrz,
 6-armatura pro pripojeni
CAS,

7 - zafizeni pro méreni
pritoku, 8 - poplachovy
zvon, 9 - zarizeni pro
vyhldseni pozdrniho
poplachu na misto se

stdlou obsluhou

.....Provedeni

Sprinklerové zafizeni sestava ze zafizeni pro zadsobovani vodou, ptipadné pénotvornym roztokem, zasobovani

elektrickou energii, ventilovych stanic a sprinklerovych soustav opatfenych na konci rozvadécich potrubi sprinklery.
Soucasti sprinklerového zafizeni je poplachové a monitorovaci zafizeni. To prilbézné monitoruje tlak vody a vzdu-
chu, hladiny v nadrzich nebo polohu uzaviracich armatur a predava ptislusné signély ,porucha” a,pozéarni poplach”
na misto se stalou obsluhou.

Pfi pozaru dojde k zahtati tepelné pojistky sprinkleru na oteviraci teplotu coz zpUsobi prasknuti sklenéné pojist-
ky nebo roztaveni tavné pojistky a otevieni sprinkleru. Pokles tlaku v pfivodnim potrubi je impulsem pro otevieni
ventilové stanice a uvedeni do ¢innosti zafizeni pro zasobovani vodou. Soucasné se uvadi do ¢innosti poplachovy
zvon a na misté se stalou obsluhou se signalizuje otevieni ventilové stanice. Sprinklerové zafizeni se odstavuje ruc-
né, na pokyn velitele jednotky PO.

Sprinklerové zafizeni se navrhuje i v provedeni bez zdsobovani vodou. To zajistuje mobilni pozarni technika. Za
tim Uucelem je opatifené armaturou pro pfipojeni cisternové automobilové stiikacky. Toto provedeni se oznacuje jako
polostabilni sprinklerové zafizeni. Jeho pfednosti je podstatné nizsi cena. Obvykle je jeho pouziti limitovano ¢asem
dojezdu hasict, ktery by nemél byt delsi nez 8 min. Podle zahrani¢nich zvyklosti patfi do této kategorie i tzv. doplni-

obr. 4-2 ol .
Provedeni sprinkleru P g 5.
se sklenénou 7 I'I z
atavnou tepelnou q ! |2
pojistkou

1-téleso sprinkleru, 2 -

tésnici kuZelka, 3 - tepelnd
pojistka, 4 - sefizovaci
Sroub a u tepelné pojistky
drzdk tristice, 5 - tristic, 6 -
ramena tepelné pojistky




4 Sprinklerovd zarizeni

kova sprinklerova zafizeni u nichz ma nadrz na vodu objem, ktery neodpovida pozadavkim CSN EN 12845. Pied-
poklada se, ze vodu, jako u polostabilniho provedeni, budou nésledné po vycerpani nadrze dodavat cisternové
automobilové stiikacky.

Ucelem sprinklerd je zajistit rovnomérnou dodavku vody na chranénou plochu o stanovené intensité. Pratok
sprinkleru se vyjadtuje K faktorem coz je pratok v I/min pfi tlaku na sprinkleru 1 bar. Zakladni fada standardnich
sprinklerd ma K 57, K80 a K 115. Sprinklery s vy3sim K nez 115 se vyuzivaji predevsim pro ochranu sklad{l. Pfevazné
jsou americké provenience.

Samocinné otevreni
sprinkleru teplem

Sprinklery jsou opatfené sklenénou nebo tavnou tepelnou pojistkou. Obvykle maji oteviraci teplotou 68 °C ce-
muz odpovida cervena barva kapaliny ve sklenéné barice. Vyradbi se viak sprinklery i s oteviracimi teplotami 79 °C,
93°C, 141°Ca 180 °C.

Podle reakce sprinkleru na teplotu jsou sprinklery s tepelnou odezvou:

- standardni;
«  specidlni;
«  rychlou.

Sprinklery s rychlou reakci na teplo se oznacuji pismeny,QR". Poznaji se podle toho, Ze sklenéna barika ma pru-
mér cca 3 mm. Pokud je sprinkler opatfen tepelnou tavnou pojistkou tvoii ji vzajemné spajené tenké plisky o rela-
tivné velké plose.

Podle vystrikového tvaru a provedeni ma projektant k dispozici Sirokou skalu sprinkler(i, z nichz Ize uvést
napf. sprinklery normalni, sprejové, zapusténé, zakryté, dvojité, s prodlouzenym vystfikem nebo sprinklery sklado-
vé ESFR, ELO a VELO. Postupné, z dlivodu prokazatelné nizsi uc¢innosti, se omezuje pouzivani tradi¢nich normalnich
sprinklert jejichZ typickou vlastnosti byl ¢astecny vystfik vody nad Uroven tfistice.

e . .
: obr.4-4

Sprinklery s riznou

tepelnou odezvou

a oteviraci teplotou

68 °C

Ceepeesetectarsrssestsesrennns .

Sprinklerova zafizeni se v zavislosti na teploté ovzdusi v chranéném prostoru navrhuji se soustavou:

«  mokrou;
«  suchou;
«  predstihovou.

V prvnim pfipadé je cely potrubni rozvod az ke sprinkleru zavodnén. Z toho je zfejmé, ze je tato soustava vhod-
na do mist kde nehrozi zamrznuti vody.

U soustavy suché je ¢ast potrubi od fidiciho ventilu az ke sprinklerlim natlakovana obvykle vzduchem. Proto
muze byt vystavena teplotdm pod bodem mrazu nebo vy33im teplotdm nez 100 °C aniz dojde k jejimu poskozeni.
Jeji nevyhodou je delsi ¢as otevieni fidiciho ventilu, tudiz pomalejsi reakce na pozar.

Pro specidlni pfipady se pouziva sprinklerové zafizeni kombinované s elektrickou pozarni signalizaci (EPS). Toto
provedeni se oznacuje jako sprinklerové zafizeni s predstihovou soustavou nebo predstihovym fizenim. EPS ma za
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ucel blokovat talif fidiciho ventilu v zaviené poloze do doby nez je potvrzen pozar ustfednou EPS nebo urychlit ote-
vieni ventilové stanice v pfipadé rizik s pfedpokladanym rychlym sifenim pozaru. Podle toho jde o predstihovou
soustavu typu A nebo B.

Soustavy s blokovanim se pouzivaji v prostorech, kde je tfeba predejit nezadoucimu vystfiku vody mechanic-
kym poskozenim sprinkleru. Napfiklad v knihovnach, archivech, mrazirenskych skladech nebo skladech elektroniky.

i....Navrhovani
: Evropska filosofie je zaloZzena na zvy3ovani intensity dodavky vody Umérné s nebezpeéim, které je podle CSN
EN 12845:
- maléLH;
« stfedniOH/OH 1,0H 2,0H3aOH 4;
«  vysoké - vyrobni HHP / HHP1, HHP 2, HHP 3, HHP 4;
«  vysoké — skladovani HHS / HHS I, HHS Il, HHS 1lI, HHS IV.

Podle kategorie nebezpedi je intensita dodavky vody 2,5 I/min.m? az 30 I/min.m °,

Navrhové dokumenty stanovuji i pozadavky pro specialni nebezpedi jako je ochrana osob, vyskovych zafizeni,
riznych typl technologii a nejriznéjsich typl skladd. Ty vyZzaduji pfi navrhovani zvlastni pozornost.

V této souvislosti nelze opominout systém ESFR (Early Suppression Fast Response). Jeho podstatou je hase-
ni pozaru co nejdfive po jeho vzniku velkym mnozstvim vody aplikované pouze od stropu. Bez nutnosti instalovat
sprinklery v v regéalech. Tim se dosahne vysoka flexibilita skladu poZzadovana najemci a investory. Na strané druhé to
predpoklada dlsledné dodrzeni vsech omezeni, ktera vyplynula z ohriovych zkousek a jsou uvedend v navrhovém
dokumentu pro tento specificky druh sprinklerové ochrany. Jako relevantni lze povazovat dokumenty VdSCEA 4001,
NFPA 13 a pfedevsim dokumenty Factory Mutual (FM).

Rozdil ve velikosti
mezi standardnim
sprinklerem

a sprinklerem pro
ochranu skladd typu
ESFR

Venkovni nddrz na
vodu s Cerpaci stanici




4 Sprinklerovd zarizeni

Soucasti ndvrhu sprinklerového zafizeni musi byt vzdy hydraulicky vypocet, na zakladé kterého se stanovi roz-
méry potrubi, velikost nddrze na vodu a velikost cerpadel.

Pro Uc¢inné nasazeni sprinklerového zafizeni ma zasadni vyznam zafizeni pro zasobovéni vodou. Podle provede-
ni je zdsobovani vodou:

«  jednoduché, jako je napf. vefejna vodovodni sit;

« jednoduché se zvysenou spolehlivosti. Za takové se povazuje napf. zdsobni nadrz, kterd musi mit plny objem
vody stanoveny hydraulickym vypoctem a dvé nebo vice ¢erpadel. Tento druh zdsobovéani vodou se povazuje za
prioritni a navrhuje se u vétsiny sprinklerovych instalaci. Obvykle je jedno ¢erpadlo pohdnéné elektrickym mo-
torem a druhé dieselmotorem;

«  zdvojené zasobovani vodou. Sestava ze dvou jednoduchych zasobovani vodou, kde kazdé zasobovani je na dru-
hém nezavislé;

+  kombinované zasobovéani vodou. Je uréené pro zdsobovéni vice nez jednoho stabilniho hasiciho zafizeni,
napt. kdyz jde o kombinaci hydrant(, hadicovych systém a sprinklerovych soustav. Toto zasobovani tvofi jed-
noducha zasobovani vodou se zvysenou spolehlivosti nebo zdvojend zdsobovéani vodou.

Poplachové zvony
aarmatura pro
pfipojeni CAS

Sprinklerové
cerpadlo s pohonem
elektromotorem

Zasobni nadrze na vodu se navrhuji na objem:
plny;
redukovany.
Podle provedeni jsou nddrze na vodu podzemni nebo nadzemni. K zdsobovani vodou Ize vyuzit i nevycerpatel-
né zdroje jako je jezero, feka nebo za zvlastnich podminek rybnik.
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;. Strojovna s mokrymi
. ventilovymi stanicemi

.................... Tab4—7 Druh sprinklerového zafizeni Oznaceni podle CSN 730810 CSN

Druhy sprinklerovych | Modifikované HZ SHZ CSN EN 12845, CSN 730810
: zatizeni podle |Doplikové HZ DHZ CSN 730810
oo CSN 730810 [Polostabilnf HZ PHZ CSN 730810

Plny objem je stanoven hydraulickym vypoctem pro dobu ¢innosti:
30 min u nebezpedi LH;
60 min u nebezpeci OH;
90 min u nebezpeci HHP a HHS.
U specifickych rizik jako je ochrana pneumatik mdze byt doba ¢innosti 120 min.

..... Rozsah pouZiti

Sprinklerova zatizeni maji deklaraci uvedeni poZaru pod kontrolu z ¢ehoz vyplyva, Ze se pfredpoklada vzdy sou-
¢innost s jednotkou PO. Ta dokon¢i uhaseni pozéru, pokud nebyl pozar uhasen sprinklerovym zatizenim jiz pred je-
jim pfijezdem.

Sprinklerova zafizeni nachéazeji uplatnéni v ochrané hoteld, textilnich zadvodd, pecovatelskych domd, nemocnic,
vyrobnich technologii, vyskovych budov, nejrtiznéjsich druhtd skladl, hromadnych a zakladacovych garazi, hyper
a super marketd, multifunkcnich budov a bezpoctu dalsich aplikaci. Lze je pouzit i v mistech s teplotami pod bodem
mrazu, ale i pfi teplotach nad 100 °C. Koneé¢né to jsou i knihovny, archivy a dal3i aplikace kde jsou ze strany uZiva-
teld obvykle obavy ze $kody zplsobené unikem vody. Toto nebezpedi Ize eliminovat pouzitim predstihové sousta-
vy, u které se Fidici ventil otevie pouze v pfipadé, Ze EPS ohlasi pozar. Sprinklerové zafizeni pfedstavuje, jako jedno
z mala opatreni, i G¢innou ochranu proti zharstvi.

Sprinklerova zafizeni maji vSak i omezeni, ktera vyplyvaji z vlastnosti vody jako hasiva. Nesmi se pouzivat pro
haseni sil nebo zasobnik{ obsahujicich latky, které pfi styku s vodou zvétsuji svij objem nebo jinak reaguji s vodou,
v blizkosti priimyslovych peci nebo suséaren, solnych lazni, tavnych licich panvi nebo podobnych zafizeni, jestlize
by se riziko pouzitim vody pfi haseni zvysilo. Nemohou se pouzit ani pro haseni elektrickych zafizeni pod proudem.

Sprinklerova ochrana je omezena vyskou chranéného prostoru, kterd by neméla byt vétsi nez 15 m.

V praxi se Ize setkat s fadou myt(, které vznikaji z neznalosti nebo ze snahy zlevnit sprinklerovou ochranu bez
ohledu na jeji G¢innost.

Projekéni dokumenty stanovuji striktné hlavni parametry sprinklerového zafizeni, ze kterych se vypocitd mnoz-
stvi vody resp. objem nadrze. K tém patfi zejména doba Cinnosti, intensita dodavky vody a ucinna plocha. Tyto pa-
rametry jsou stanovené na zékladé dlouholetych statistickych sledovani a v poslednich letech na zakladé vysledkd
ohnovych zkousek v redlném méfitku. Jsou pfedmétem prabézné odborné diskuze, kterd reflektuje vyvoj novych
sprinkler(, které maji vyssi i¢innost. To pfinasi i zlevnéni sprinklerovych instalaci. Naopak, feSenim neni nezdlvod-
néné snizovani navrhovych pozadavk( expertnimi posudky, které nerespektuji dosazeny stav védy a techniky ve
sprinklerovém oboru v zemich jako je Némecko, Velkd Britanie nebo USA.

Casto se Ize setkat s obavou z moznych vodovodnich $kod zplsobenych netésnosti potrubni soustavy. Toto ne-
bezpedije redlné. Pokud se viak pouzivaji certifikované komponenty, hasici zafizeni je sprdvné navrzené a udrzované,
pfichazi v ivahu netésnost potrubniho systému vcetné sprinkler(i jako ojedinéla. Potencialni nebezpeci vodovodni
Skody je obvykle spojené s provadénim tlakovych zkousek bez dostatecnych preventivnich opatteni v prostorech,
kde se jiz nachazi zafizovaci pfedméty, zbozi nebo technologicka zafizeni. Tyto Skody mohou vyznamné ovlivnit risk



manazefi pojistoven, ale i vlastnici objektl aktivnim provadénim prohlidek v dobé dokoncovéni staveb nebo v rdmci
rekonstrukce objektl. Za kritickou Ize povazovat zavére¢nou fazi dokoncovani stavby nebo rekonstrukce.

4 Sprinklerovd zarizeni

obr.4-10

Typicka aplikacni
oblast pro
sprinklerovou
ochranu- vyskové
budovy. Vlevo budova
City Tower (109 m),
uprostred City Empiria
(104 m), vpravo hotel
Panorama (79 m)

Typickd aplikacni
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sprinklerovou

ochranu-
vysokoregdlové ¥
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_ Priklady pouziti stabilnich hasicich zafizeni v ochrané majetku a technologii

5 Sprejova zarizeni

Sprejova zafizeni slouzi k aplikaci vody ve formé sprchového proudu otevienymi vystfikovymi koncovkami. Ha-
Seni je mozné vodou nebo pro zvyseni Ucinnosti pénou. Podle toho jde o vodni sprejova zatizeni nebo péno-vodni
sprejova zafizeni. Sprejova zafizeni jsou modifikaci sprinklerovych zafizeni. Oproti sprinklerovym zafizenim, kde se
sprinklery oteviraji teplem postupné, nasleduje u sprejovych zafizeni po jejich spusténi vystfik vody ze viech sprejo-
vych hubic soucasné. Hlavni hasici U¢inek je chladici. Pfi haseni pénou i izola¢ni.

Sprejové zatizeni
a hlavni moznosti
jeho pouziti

.....Provedeni
: K vystfiku vody nebo pénotvorného roztoku se u sprejovych zafizeni pouzivaji sprejové hubice. Rizeni dodavky
vody do potrubniho systému je provedené prostfednictvim zaplavovaciho fidiciho ventilu. Pokud je pozadavek na
haseni pénou je soucasti sprejového zafizeni pfimésovaci zafizeni.
Sprejové hubice se lisi konstrukci, Uhlem vystfiku, pratokem vyjadienym jako u sprinklerd K faktorem, tvarem
vystiiku a vystfikovou rychlosti.

Sprejové hubice




5 Sprejovd zatizeni

Clonové hubice se

stfednérychlostni

.........

Zaplavovaci ridici

stérbinou

Sprejovd hubice

(vlevo)

obr.5-5
Sprejovd hubice
vysokorychlostni
(vpravo)

ventil VIKING

N
S
q L

Podle vystfikové rychlosti jsou sprejové hubice se:

«  stfedni rychlostni;

« vysokou rychlosti sprejového proudu.

Pro hotlavé kapaliny s vy$sim bodem vzplanuti se pouzivaji vysokorychlostni hubice.

Podle tGcelu jsou sprejova zafizeni uréena:

«  kuhaseni nebo uvedeni pozaru pod kontrolu — sprejova SHZ;

« ke skrapéni plastl budov a konstrukci za Ucelem zvyseni jejich vlastni pozarni odolnosti nebo snizeni tlaku v za-
sobnicich LPG - sprejova skrapéci ochlazovaci zafizeni Pozn.: v anglosaské literature se oznacuji jako drencerovad
zarizeni.

«  komezeniiteni tepelného toku - sprejové vodni clony.

Do skupiny sprejovych hubic patfi i oteviené sprinklery (nemaji tepelnou pojistku) a clonové hubice s plochym
vystfikovym proudem. Obvykle jde o hubice se $térbinou nebo tfisticem lopatkového tvaru.

Sprejova zafizeni se spousti ru¢né nebo samocinné prostfednictvim EPS pfipadné pneumatickym nebo hydrau-
lickym detekénim systémem.

Navrhovani

Navrh sprejovych zafizeni vychdzi z intensity dodavky vody stanovené ndvrhovym dokumentem pro konkrétni
aplikaci. V zavislosti na druhu nebezpeti se pohybuje od 5 mm.min™ do 30 mm.min". Napf. u skladt plastG s vyskou
vy$si nez 4 m a zasobnikd odpadi s vy$kou vyssi nez 5 m je intensita dodavky 30 mm.min"'a doba ¢innosti 60 min.
Pouziti sprejovych zafizeni na ochranu sklad(i plastd nebo hoflavych kapalin predpoklada haseni pénou.
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PFi ndvrhu je tfeba respektovat omezeni vyplyvajici z pouziti vody resp. pény jako hasiva a fesit i bezpec¢nost
osob proti Urazu elektrickym proudem. Typickym pfikladem jsou kabelové kanaly a Sachty.

Z hlediska zajisténi trvalé provozuschopnosti je tfeba eliminovat ndchylnost sprejovych hubic, pokud nevyuzi-
vaji narazovy zpUsob tfisténi vodniho proudu, k zanaseni mechanickymi necistotami. Ty vznikaji v potrubi v dlsled-
ku koroze. Nakladnym, ale u¢innym opatienim je pouziti potrubi z nerez oceli. Kromé toho se potrubi a sprejové
hubice podle potfeby opatfuji sity a ve vysoce prasném prostfedi sprejové hubice protiprachovymi krytkami.

.....Rozsah pouziti

: Sprejova hasici zafizeni maji obvykle deklaraci uvedeni pozaru pod kontrolu. K typickym aplika¢nim oblastem
patii ochrana nejriznéjsich technologickych zafizeni jako jsou transformatory, kabelové kanaly a sachty, sila na stép-
ky, zafizeni na vyrobu drevotfiskovych desek, pasové dopravniky, eskalatory, zasobniky na uhli, spalovny odpad,
vysokotlaké olejové potrubni rozvody nebo olejové hospodafistvi. Z dalSich aplikaci Ize uvést ochranu papirenskych
a tiskarskych strojd a jinych strojnich zafizeni s predpokladem haseni pozaru 3D.

Sprejova skrapéci zafizeni nachazeji uplatnéni v ochrané kulovych zasobnikl zkapalnénych plynd, plasta skla-
dovacich nadrzi na horlavé kapaliny, stacecich stanovist, ocelovych nechranénych konstrukci nebo plastl budov.
Chladici Gcinek se v téchto ptipadech vyuziva ke zvyseni vlastni pozarni odolnosti stavebnich prvkd nebo k omezeni
narustu tlaku v zdsobnicich pfi vyssich teplotéach.

Ochrana prostupu
dopravniku vodni
clonou

Vodni clona
v zauhlovacim mosté
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Sprejové vodni clony u¢ené k omezeni tepelného toku se navrhuji pro zamezeni Sifeni pozaru otvory pro do-
pravniky, v zauhlovacich mostech nebo jako ndhrada za pozarni uzavéry nebo oddélujici stavebni konstrukce.

Omezeni pouziti sprejovych zafizeni z hlediska reakce vody na konkrétni latky jsou obdobna jako u sprinklero-
vych zafizeni.

Sprejova SHZ Ize za pfedem stanovenych podminek pouZzit i pro haseni zafizeni pod proudem.

Typickd aplikace
skrdpéciho
sprejového zafizeni
ochrana kulovych
zdsobnikui LPG
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6 Mlhova zarizeni

K reminiscenci haseni vodni mlhou ve formé stabilnich hasicich zafizeni doslo v Evropé po roce 1990. Nejdfive
v namofrnich aplikacich a posléze i v aplikacich pozemnich. Kromé jiného k tomu pfispél i zakaz pouzivani hasicich
haloni 1211 a 1301.

Mlhova zafizeni vyuzivaji k haseni vodni mlhu. Za tu povazuje vystfikovy proud vody v némz je 90 % kapek s pri-
mérem mensim nez 1 mm. U vysokotlakych mlhovych SHZ je to cca 0,2 mm - 0,025 mm. Tim se dosahuje vysoké
hasici u¢innosti mlhového proudu s fadou dalsich efektd, z nichz Ize uvést zejména mensi pozadavky na mnozstvi
vody a tudiz i velikost nddrze na vodu, rozméry strojovny a minimalni ekologické skody. K haseni dochazi kombina-
ci chladiciho a dusivého Ucinku pfi preméné vody na péru. Tyto efekty se dostavuji zejména v uzavieném prostoru.

Kazdé mlhové zafizeni je samostatny systém, navrzeny pro konkrétni podminky pouziti sestavajici ze specifické
skladby komponent(. Ta je r(izna u jednotlivych vyrobct mlhovych hasicich zatizeni. To se tyka zejména vysokotla-
kych mlhovych SHZ.

Provedeni
stfedotlakého
mlhového SHZ

i....Provedeni
: Podle tlaku jsou mlhova zafizeni resp. mlhové hubice a Cerpaci zafizeni:

- nizkotlaka s tlakem max. 1,25, MPA;

. stredotlaka s tlakem max. 1,25, MPA az 3,5, MPA;

«  vysokotlaka s tlakem vyssim nez 3,5, MPA.

Podle zplsobu tvorby mlhy jsou mlhova SHZ:

«  jednofdzova- vytvafii mlhu pouze z vody;

« dvoufazova- vytvafi mlhu smésovanim vodniho proudu a plynu, ktery se privadi do hubice samostatnym potru-
bim. Obdobné je provedeni mlhového SHZ u néhoz se do mlhové nizkotlaké hubice pfivadi spole¢nym potru-
bim smés vody a dusiku. Pfikladem tohoto systému je zafizeni SINORIX GasSpray Siemens. Vysoce homogenni
mlhovy oblak vznikajici turbulentnim proudénim obou medii ma vy3si hasici schopnost nez standardni feseni.
Mlhova SHZ nizkotlakd a stfedotlakd maji podobné provedeni jako sprejova SHZ. Do této skupiny bylo pfi cer-

tifikaci zafazeno i hasici zafizeni na haseni jisker, Zhavych castic nebo jinych zahtatych predmétd v pneumatickych

dopravnich potrubich. Jeho Uicelem je ochladit nebo uhasit tyto ¢astice a predméty, pfed tim nez se dostanou do sil,
zésobnikd, bunkri nebo filtri kde by mohly zptsobit vybuch nebo pozar. Jako pfiklad je uvedeno v CR velmi rozsite-
né zatizeni firmy GreCon. Jeho podstatnou ¢ast tvofi unikatni hlasi¢e pozaru, které dokazi identifikovat jiskry a zha-
vé &astice v dopravnich potrubich s rychlosti do 50 m.s.”. Tyto hlasice jisker (plamene) s IR senzory s rychlosti reakce

0,01 s detekuji jiskry a zacinajici ohnisko pozaru i pfes vrstvu prachu nebo v hustém toku dopravovaného materia-

lu. Hadeni se provadi vodou aplikovanou mlhovymi hubicemi, které jsou umisténé na dopravnim potrubi ve sméru

toku materidlu, v pfislusné vzdalenosti za hlasici jisker. Sou¢asti mlhového SHZ GreCon mUize byt vlastni zdsobovani
vodou s tlakovym zasobnikem na vodu a moznosti opakovaného spousténi.

U vysokotlakych mlhovych SHZ jde o specificky soubor komponent(. Oproti sprinklerovym zafizenim se pou-
ziva potrubi z nerez oceli o malych priimérech. Misto rozmérnych ventilovych sprinklerovych stanic se pratok vody
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fidi solenoidovymi ventily. Namisto odstfedivych cerpadel, pokud neni zasobovani provedeno s vyuzitim vysokotla-
kych lahvi, se pouzivaji vysokotlaka pistova Cerpadla. Vystfikovymi koncovkami jsou oteviené mlhové vysokotlaké
hubice nebo samocinné vysokotlaké mlhové sprinklery. Vyrabéji se v Siroké skale typd od velmi jednoduchych az po
slozité konstrukce, u kterych se k,atomizaci vody” vyuzivéa proud plynu.

Velikost kapek
u rdizného druhu
vodni mlhy

...............................

Kouf Muorskd Mraky Miha Dést
miha
I t t } { pm
01 1.0 10 100 1000
Sprejové Ainklor
Agrosol Sibici Bp ¥

Zéasobovani vodou se u vysokotlakych mlhovych zafizeni navrhuje jako:
«  systém SPU s pistovymi cerpadly pohdanénymi elektromotory;
«  systém GPU s pistovym cerpadlem na plyn a zasobniky vody ve formé tlakovych lahvi;

systém MAU (akumula¢ni) bez cerpadla - voda a vytla¢ny plyn (dusik) je ulozeny v tlakovych lahvich.

Spousténi mlhovych zafizeni je ru¢ni nebo samocinné. Obvykle prostrednictvim EPS.

U vysokotlakych mlhovych SHZ jsou vyznamnou vyhodou malé rozméry potrubi a malé nadrze na vodu. To sni-
Zuje pozadavky na velikost strojovny a v neposledni fadé zrychluje a zjednodusuje montaz potrubniho systému.

Blokové schéma
vysokotlakého
mlhového SHZ

Vysokotlaké mlhové
SHZ typu MAU

Chrénény sek &.2

T ZH T

Ustredna Cerpaci Doplitovaci | | Vysokotiaké
SHZ zarizeni éerpadlo &erpadlo
—le [ Fitr }—{ Nadrz
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Nizkotlakd mlhovd
hubice TYCO
ndrazového typu
(vlevo) a stredotlakd
mlhovd hubice
ndrazového typu se
Sroubovici (vpravo)

..... Navrhovani

Vychozim dokumentem pro navrh mlhovych SHZ je navrhovy manual a normativni dokument, ktery stanovu-
je ramcové pozadavky. Tato SHZ Ize navrhovat jenom pro aplikace, pro které je konkrétni mlhové SHZ certifikované
na zakladé zkousek hasici schopnosti. Vysledky zkousek muize interpretovat pouze autorizovana osoba, kterd vyda-
la prislusny certifikat. Ten obsahuje skladbu v Gvahu pfichazejicich komponentd, jejich rozmisténi a dal$i omezujici
podminky. Pro mlhova SHZ plati, ze i mald pochybeni a odchylky od navrhovych pozadavkd mohou mit za nasledek
nesplnéni predpokladané deklarace uvedeni pozaru pod kontrolu nebo jeho uhaseni. Zejména proto, Ze tato zafize-
ni hasi pozar s hrani¢ni intensitou dodavky.

Vysokotlaky mlhovy
sprinkler (vlevo)

a vysokotlakd hubice
(vpravo)

Ceesesetreesrarsstatstetaranns

V ndvrhovém manualu vyrobce musi byt kromé jiného uvedeny nasledujici parametry:
« druh nebezpeci;
«  typ hubice/hlavice;
»  rozmisténi hubic/hlavic - vzdalenosti od stén od chranéného objektu, mezi sebou, od prekazek, od stropu,
kolem otvor(;
»  orientace hubic/hlavic;
»  pratok a min. navrhovy tlak;
« vyska stropu / max. objem chranéného prostoru a jeho geometrie;
+  rychlost proudéni vzduchu, otvory, vétrani;
«  pfisady.
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U vysokotlakych mlhovych SHZ se vysoké pozadavky kladou na ¢istotu vody. Resi se soustavou filtrd a potrubim
z nerez oceli.

.....Rozsah pouziti
: Podle deklarace jsou mlhova SHZ urc¢ena pro uvedeni pozaru pod kontrolu nebo ve specifickych pfipadech
k jeho uhaseni.

K dosazeni dusivého efektu se upfednostnuje pouziti mlhovych SHZ v uzavienych prostorech. Vysoce ucinna
jsou pfi haseni pozar( s velkou tepelnou energii coz je pfipad pozard hoflavych kapalin. Pro zvyseni hasiciho Uc¢inku
se pouziva pénidlo AFFF.

K typickym aplikacim nizko a stfedotlakych mlhovych SHZ patii ochrana kabelovych kanald, zkuseben motord,
strojoven lodi, plynovych turbin a zauhlovacich most(.

Vysokotlakd mlhova zafizeni nachazeji uplatnéni v ochrané kabin letadel, generétor(, parnich a plynovych tur-
bin, zkusebnich stolic, hromadnych garazi, tunel(, kolejovych vozidel, elektronickych zafizeni a telefonnich ustre-
den. Z dal3ich aplikaci je to zpracovéni hoflavych kapalin, ochrana hangér(, papirenskych a obrabécich strojq, fritéz,
vétrnych elektraren nebo podzemnich velitelskych stanovist. Siroké uplatnéni nachazeji v ochrané pamatek, kde
umoznuji minimalizovat zdsahy do stavby nebo interiéru. Postupné se prosazuji v typickych sprinklerovych aplika-
cich zahrnujicich nebezpeci LH, OH 1- OH 3 jako jsou hotelové pokoje, kancelare, knihovny nebo archivy. Velmi roz-
sirené jsou namofni aplikace zejména ochrana kajut a strojoven namotnich lodi. Vzhledem k vysokym narokdim na
pozarni bezpecnost lodi jsou prikaznou referenci i pro pozemni aplikace.

Typickym piikladem vice zédnovych mlhovych SHZ jsou mlhovéa SHZ urcena pro ochranu liniovych technologii
a staveb jako jsou kabelové kanaly nebo tunely. Ddvodem je v tomto piipadé snizeni pozadavkl na zasobovani vo-
dou, které se obvykle navrhuje max. pro 3 zény.

Sirokého rozsiteni doznala nizkotlakd mlhova zatizeni pro haseni a detekci jisker a zhavych ¢astic. Navrhuji se
napt. pro ochranu pneumatickych a dalsich dopravnich systém, hoblovacich stroja v dievaiském pramyslu, pracho-
vych filtrd a sil, susaren, zpracovani a dopravu biomasy, pelet nebo drticich zafizeni a mlynd.

Nelze opominout ani vyuziti mlhovych zafizeni ke zvySeni vlastni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci
a k omezeni tepelného toku. V této aplikaci maji zejména vysokotlakd mlhova zafizeni podstatné vys3si u¢innost nez
vodni clony vytvorené ze sprejovych hubic nebo sprinklerd.

Vodni mlha jako hasivo je:

«  ekologicky nezédvadng;

«  zdravotné nezévadng;

«  zaurcitych podminek malo vodivg;

+ nenechdva zadné zbytky po haseni;

« v maximalni mife se vyuzije pro haseni bez naslednych skod promacenim.

V praxi se Ize setkat s nekritickym zveli¢ovanim vyznamu malé kapky pro Gc¢innost haseni. Rovnéz plati, ze ml-
hova SHZ nemaji universalni pouziti. Naopak, velmi specifické. Vzdy musi vychazet ze zkousek hasici schopnosti pro
dany systém a danou aplikaci.

K rizikovym faktorim patfi zejména vyska chranéného prostoru vétsi nez 5 m -7 m a rychlost proudéni v chra-
néném prostoru vy$si nez 5 m/s.

Mlhova SHZ se nesmi pouzivat pro haseni latek, které reaguji s vodou jako jsou reaktivni kovy, armidy kov, kar-
bidy, hybridy, silany nebo sulfidy. Zkusenosti z ochrany skansen( vedou k obezfetnosti k pouziti vysokotlakého ml-
hového SHZ za nizkych teplot. To je i pfipad haseni zkapalnénych plynd.

Ndrodni technickd
knihovna (NTK) se
100 % ochranou
vysokotlakym
mlhovym SHZ
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7 Parni hasici zafizeni

Jedna se o typicka technologicka zafizeni vyuzivajici pary jako hasiva. Pfedevsim tam kde jsou k dispozici rozvo-
dy technologické pary. Para vykazuje vysokou hasici U¢innost zalozenou na vytésiovani kysliku ze zény plamenné-
ho hofeni coz vyvolava intensivni dusivy Ucinek. S parnimi hasicimi SHZ se Ize setkat v petrochemickém priimyslu,
kde se pouzivaji pro ochranu kolon nebo v textilnim prdmyslu k ochrané technologii pro pogumovani textilii.
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8 Zaftizeni se stabilnimi lafetovymi proudnicemi

Muze se jednat o samostatné potrubni soustavy s lafetovym proudnicemi nebo o soustavy, které jsou soucasti
pénového nebo péno vodniho SHZ. Charakteristickym komponentem jsou u téchto hasicich zafizeni stabilni lafeto-
vé proudnice. K jejich zdsobovani vodou, pénotvornym roztokem nebo praskem slouzi zafizeni pro zasobovéni hasi-
vem navrzené podle pfislusného navrhového dokumentu pro vodni, pénova nebo praskova SHZ.

Stabilni lafetové proudnice se ovladaji ru¢né nebo dalkové. Dalkové ovladani je nejcastéji elektrické.

Podle potreby se lafetové proudnice opatfuji proudnici na vodu, pénotvornou proudnici nebo obéma.

Pro pfedstavu, Jumbo pfivésné lafetové proudnice mohou mit pritok 40 000 .min"-60000 I.min™ a dalku dosti-
ku vody aZ 160 m a pény az 130 m. Standardné je pratok cca 3000 . min"-4000 L.min"" a délka dostfiku 70 m u vody
a 60 m u pény. Vlivem vétru se dostfik pény snizuje az o 30 %.

Lafetové proudnice ve stabilnim provedeni se pouzivaji k haseni hangard, heliport(, hoflavych kapalin nebo sta-
Cecich stanovist Zelezni¢nich cisteren na zkapalnéné plyny. Vyuzivaji se i k ochlazovani ocelovych konstrukci techno-
logickych zafizeni a pldsth skladovacich nadrzi hotlavych kapalin.

Nejsou vhodné pro haseni horlavych kapalin misitelnych s vodou.

Stabilni pénovd
lafetovd proudnice
s vlastnim
pfimésovacem

a proudnici na vodu
apénu

: Stabilni lafetovd
: proudnice s ddlkovym
ovildddnim
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9 Pénova zarizeni

Pénova SHZ jsou urcend pro haseni pozéaru pénou, ktera se aplikuje riznym typem vystfikovych zafizeni nebo
koncovek na povrch hoflavé kapaliny nebo do chranéného prostoru.

Lisi se provedenim vystfikovych koncovek, které mohou byt bez pfisdvani vzduchu nebo aspira¢niho typu
tj. s pfisdvanim vzduchu.

Hasici ucinek pény je zaloZzeny na omezeni pfistupu kysliku k povrchu hotlavé kapaliny. Tento izola¢ni efekt je
u pén s nizkym napénénim doprovazen i intensivnim chladicim ucinkem. Ten s ¢islem napénéni pény klesa. To se
tykd i odolnosti pény proti teplu.

U pénovych SHZ na tézkou a stfedni pénu se péna roztékd po povrchu hoflavé kapaliny. Pfi pouziti lehké pény
se pénou zaplavuje chranény prostor v celém objemu.

obr. 9-1

Schéma pénového

: SHZ a typické
i moznosti jeho pouZziti

nadri na vodu
FsxX  Walves MaYV F5X
primésovaci zanzem
nadri na pénidio

.....Provedeni
: Systémové feseni pénového SHZ zavisi zejména na zplsobu aplikovani pény, ktery mize byt proveden:
«  standardnimi sprinklery;
«  standardnimi sprejovymi hubicemi;
«  pénovymi sprejovymi hubicemi, otevienymi sprinklery nebo pénovymi sprinklery;
«  pénotvornymi soupravami na povrchovou dodavku pény;
«  pénotvornym zafizenim s vysokym protitlakem na podpovrchovou dodavku pény;
« hadicovymi jednotkami na podpovrchovou dodavku pény;
«  proudnicemi na stfredni pénu;
«  pénovymi generatory na lehkou pénu;
« -zafizenimi na stlaenou pénu CAFS;
« lafetovymi proudnicemi na tézkou pénu.
Podle druhu pény jsou pénova SHZ na:
«  téZkou pénu s ¢islem napénéni do 20;
«  stredni pénu s ¢islem napénéni 21 az 200;
« lehkou pénu s Cislem napénéni vice nez 200.

Cislo napénéni vyjadtuje kolik pény se vytvori z jednoho litru pénotvorného roztoku vytvoreného z pénotvor-
ného roztoku. Ten tvofi voda a pénidlo s koncentraci 1 %, 3% nebo 6 %. U tézké pény s ¢islem napénéni 10 jeto 10|
pény.V pfipadé agregatu na lehkou pénu s &islem napénéni 1000 je to 1 m’ pény.

Pénovéa SHZ na tézkou a stfedni pénu maiji, s vyjimkou vysttikovych zafizeni, zakladni skladbu komponentt
a montaznich celki obdobnou jako zafizeni sprinklerové nebo sprejova. Navic je jejich soucasti zafizeni pro zasobo-
vani pénotvornym roztokem.

K vytvoreni lehké pény s ¢islem napénéni vyss$im nez 800 se pouzivaji generatory na pénu. Kromé ventilatoru
jsou opatiené nezpénovacim sitem o velké plose. Na ném se vytvareji tisice bublinek pény na stejném principu jako
u détskych bublifukg.

Mozna je i pfima aplikace pénotvorného roztoku standardnimi sprinklery nebo sprejovymi hubicemi bez vyraz-
néjsiho prisdvani vzduchu a bez pouziti napénovaciho sita, které by negativné ovliviiovalo tvar vystfiku resp. plochu
smacenou sprinklerem nebo sprejovou hubici. Tato varianta haseni téZkou pénou pfedpoklada pouziti pénidla typu
AFFF nebo FFFP, které na povrchu hoflavé kapaliny vytvoii film nevyzadujici ke svému vzniku vzduch.



o Penovazatznt

Nejcastéji se Ize u pénovych SHZ setkat s pfiméSovacim zafizenim s nadrzi na pénidlo s vnitfnim pryZovym va-
kem. Pénidlo se vytlacuje do ptimésovace tlakem vody pusobicim na vnéjsi sténu vaku. U tohoto reSeni odpada cer-
padlo na pénidlo coz zjednodusuje pfimésovani zafizeni.

obr. 9-2 ﬂ
Cislo napénéni '

pénotvorného 3% roziok
roztoku a jeho
pfiprava

...............................

K nejjednodussim zafizenim zasobovani pénotvornym roztokem patfi systém s nadrzi na predmichany roztok,
u kterého odpada pfimésovac. Nevyhodou je omezena zasoba pénotvorného roztoku a nezanedbatelnd cena nadr-
ze, kterd musi byt vyrobena z nerez oceli. Pfedmichany roztok se pouziva i u pénovych SHZ typu CAF (Compressed
Air Foam Systém). Pfipraveny pénotvorny roztok se v tomto pfipadé vytlacuje z tlakové nadrze dusikem nebo vzdu-
chem do smésovaci komory.

U zafizeni zdsobovani pénotvornym roztokem s cerpadlem na pénidlo se pouzivaji ¢erpadla odstrediva. Pouze
v pfipadé nenewtonovskych pénidel, charakterizovanych narlstem viskozity s klesajici teplotou, ¢erpadla pistova.
Cerpadla, jako viechna dalsi zafizeni zasobovani pénotvornym roztokem, ktera ptichazeji do kontaktu s pénidlem
nebo pénotvornym roztokem musi byt z materidlu odolného proti korozi. Nejcastéji z bronzu nebo nerez oceli pfi-
padné litiny.

Ridici ventily maji stejné provedeni jako zaplavovaci ventily pro sprejova zafizeni. Obvykle se pouzivaji ventily
s fidici komorou opatfenou pryZovou membrénou. Ta umoziuje samocinné nebo ru¢ni otevieni ventilu odpusténim
tlaku z fidici komory na zékladé signalu detekéniho systému. Tim mize byt EPS s liniovymi hlasi¢i nebo pneumaticky
pfipadné hydraulicky detekéni systém.

V praxi je rozsifené i polostabilni provedeni u néhoz se neinstaluje ndkladné zasobovéni vodou a pénotvornym
roztokem. Toto feseni nachazi uplatnéni ve velkych petrochemickych a chemickych zadvodech kde je jednotka HZS
podniku vybavena velkymi pénovymi hasicimi automobily. Pfipojeni mobilni techniky k potrubnimu pevné instalo-
vanému rozvodu s vysttikovymi koncovkami se provadi na stanovisti opatfeném ochrannou sténou. K zdsobovani
vodou se vyuziva k tomu Gcelu dimenzovany rozvod pozarni vody.

: obr. 9-3 Zkusebni
aparatura na
stanoveni parametrd

pény
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.....Navrhovani

Zasadnim navrhovym poZzadavkem je u pénovych SHZ vytvofit na povrchu hoflavych latek (obvykle hoflavych
kapalin) homogenni vrstvu pény o intensité dodavky stanovené pro dané nebezpeci. K tomu ucelu musi byt vybra-
no, v zavislosti na typu pénového SHZ, vhodné pénidlo. Hasivem je obvykle péna vytvorend z pénotvorného roztoku
o stanoveném stupni pfimésovani. U péno-vodnich SHZ je to i voda.

Podle hasici schopnosti a Urovné odolnosti proti zpétnému rozhofreni se pénidla zafazuji do tridy I, Il a Il. Krité-
riem je doba uhaseni pro dany zp(isob aplikace pény. Uroven odolnosti proti zp&tnému rozhofeni se klasifikuje pis-
meny A (nejlepsi), B, Ca D. Z dalSich parametr( je to soucinitel rozprostfeni pénotvorného roztoku, napénéni a doba
rozpadu pény.

Pénidla maji korosivni Uc¢inky a obsahuji toxické latky. PouzZit Ize pouze pénidla, kterd neovliviuji negativné zi-
votni prostredi.

U specifickych hoflavych kapalin musi byt provedené malorozmérové nebo velkorozmérové zkousky hasici
schopnosti, aby byla jistota dosazeni deklarace uhaseni. Navrh intensity dodavky vychdazi z minimalni intensity 4 1/
min.m’, ktera se upravuje korekénimi soudiniteli.

Pénovd sprejovd
hubice (vlevo)

obr. 9-5
Pénovy sprinkler
(vpravo)

...............................

Proudnice na stredni
pénu

Sprinklerova zafizeni péno-vodni se maji navrhovat pouze pro haseni hoflavych kapalin ulozenych v kontejne-
rech. Nedoporucuji se pro pfipady, kdy by pocatecni unik hoflavé kapaliny vytvofil velkou plochu pozaru.V takovém
pfipadé se pouZije pénové zaplavovaci zafizeni sprejové s pénovymi hubicemi nebo p&novymi sprinklery.

Zvlastni pozornost se u pénovych SHZ musi vénovat ekologickym pozadavkim. Jednak z hlediska zachyceni
kontaminovaného hasiva v reten¢nich jimkach, ale i pouziti ekologicky nezavadnych pénidel. To se tyka zejména pé-
nidel syntetickych obsahujicich fluorované tensidy.

obr.9-7
Generdtor na lehkou P
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: Princip pFisdavani
: pénidla v pfimésovaci
ejektorového typu

Ceesesesrcesrarsstatsteraranns .

PFi navrhu pénovych SHZ je tfeba vénovat i odpovidajici pozornost korosivnim Gcinkim pénidel. Resenim je
pouziti potrubi z nerez oceli, nddrzi na pénidlo z plastli a vybaveni hasiciho zafizeni vhodnymi armaturami pro jeho
proplach po skonceném zasahu nebo funk¢ni zkousce.

Nddrz na pénidlo
s vnitfnim vakem

...............................

Ochrannd sténa
pénového SHZ
s pripojovacimi
armaturami

.....Rozsah pouziti

: Pénovéa SHZ maji obvykle deklaraci uhaseni pozaru. Mozna je i deklarace uvedeni pozaru pod kontrolu pfipad-
né potlaceni uvolhovani hoflavych par. Navrhuji se zejména pro haseni tfidy pozar(i B. Za urcitych okolnosti i pozard
tridy A. M(iZe se jednat o pozary 2D coz jsou pozary rozlitych hotlavych kapalin v nadrzich nebo zachytnych jimkach
nebo pozary 3D jako jsou pozary sklad(i nebo precerpavacich stanic.

K typickym aplikacim pénovych SHZ na tézkou pénu patii skladovaci nadrze horlavych kapalin, vyrobni pro-

story, zachytné jimky, hangary, opravny letadel, pfeCerpdvaci stanice, nakladaci a vykladaci doky, sklady pneumatik
a plast(, recyklace odpadd, papir v rolich a sklady hoflavych latek tfidy pozaru A a B. U zkapalnénych plyn( se vyuzi-
vé péna k omezeni uvolfiovani hotlavych par a ochlazeni paliva a horkych povrchd.
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Specifickou aplikaci pfedstavuje haseni kuchyniskych fritéz. Kromé jiného Ize v tomto ptipadé pouzit lokéIni pé-
nové SHZ R-102 s hasivem Ansulex vhodnym pro tfidu pozaru F. Bylo vyvinuté firmou Ansul v roce 1962 jako reakce
na fadu pozard kuchynskych zafizeni. Jejich pricinou je obvykle prehrati fritovaciho oleje v dUsledku zavady termo-
statu. Pficinou rozsiteni pozaru do odvétravaciho potrubi je jeho zaneSeni mastnymi usazeninami.

Typické pouZiti
: pénovych SHZ -
. ochrana skladovacich
: nddrzi

Stfedni péna se pouziva pro ochranu jimek skladovacich nadrzi na hotlavé kapaliny, pfecerpévacich stanic a ji-
mek na zkapalnéné uhlovodikové plyny LPG.

Pénova SHZ na lehkou pénu Ize pouzit pro ochranu sbérnych jimek na LPG a LNG, vyrobnich prostord, hangard,
precerpavacich stanic, plastovych oball a jejich skladovani, skladt pneumatik, papiru v rolich, kabelovych kanald
a Sachet. Aplikace lehké pény pfedpoklada vice méné uzavieny prostor a delsi ¢as dodavky, jelikoz lehka péna ma
malou odolnost proti teplu.

Pénova SHZ jsou obecné nevhodna pro chemické latky jako je celul6za nebo oxidacni cinidla, které podporuji
horeni, elektricka zafizeni pod napétim, kovy jako sodik, draslik a dal3i které reaguji s vodou, nebezpecné latky rea-
gujici s vodou jako je forforpentoxid a pro haseni hotlavych kov jako je hlinik nebo hofcik.

| u pénovych SHZ plati zasada, Ze nelze michat jednotlivé druhy pénidel. Zména pénidla je mozna pouze v sou-
vislosti s revizi celého systému. Divodem jsou rozdilné fyzikalné chemické vlastnosti jednotlivych druht pénidel.

U venkovnich instalaci zejména pfi aplikaci stredni a lehké pény je tfeba pocitat s U¢inkem vétru, ktery pii vétsi
rychlosti mGze zpUsobit lokalni snizeni intensity dodavky nebo rozviteni hladiny hoflavé kapaliny a znovuvzplanuti
pozZaru.

Ochrana kuchyriskych
zarizeni ,pénovym”
SHZ
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10 Plynova hasici zafizeni

Plynova SHZ jsou urcena pro zaplaveni chranénych usekl hasicim plynem nebo pro lokéIni haseni moznych oh-
nisek pozéru v technologickych zafizenich. Uhaseni pozaru je podminéné dosazenim predepsané hasici koncentra-
ce do stanovené doby a jeji udrzeni po dobu min. 10 min.

V poslednich letech doznala tato hasici zafizeni velkého rozsiteni v souvislosti s masovym zavadénim nejriiznéj-
sich elektronickych systému a technologii. Tam predstavuji optimalni zplsob ochrany jelikoz pouzivaji tzv. ¢ista ha-
siva, kterd po haseni nezanechavaji zddna rezidua a jsou elektricky nevodiva.

Hasici Gcinek je u inertnich plynG dusivy v dlisledku snizeni obsahu kysliku v chranéném prostoru. U chemickych
plynt je hlavni Ucinek ochlazovaci v zoné plamenného hofeni. Vyrazny chladici i¢inek ma také CO,.

obr. 10-1 1l
Schéma sekéni ventil | _3;
z \.‘_‘-‘._I
plynového SHZ se s |
zdlozni baterii Idhvi E
)
-l l ridici cast
Q poplachové zafizeni
( 'f: f@h vzduchotechnika
dvere A\t )
klapky ﬂ-:: [s10e odstaveni technol.
L H"u_I"
..... Provedeni

Standardni plynové SHZ je obvykle samocinné zatizeni sestavajici z detekcni, Fidici a hasici ¢asti, které musi tvo-
I jeden integralni celek. Ridici funkce zajistuje samostatna tzv. hasici Ustfedna nebo Ustfedna EPS certifikovana pro
ovladani hasici ¢asti.

K detekci pozaru se pouziva nejcastéji EPS. Detekéni ¢ast ma za Ucel zjistit pozar a na zakladé hlaseni minimalné
dvou hlasi¢l predat pfislusny signal do fidiciho zafizeni, které zajisti spusténi hasiciho zafizeni, aktivuje poplachova
zafizeni, odstavuje vzduchotechnické zafizeni, spousti pozarni klapky a zavird pozarni uzavéry. Pokud je instalova-
né, aktivuje se zpozdovaci zatizeni, které zpozdi zaplaveni chranéného prostoru, aby ho mohli piitomné osoby bez-
pecné opustit.

Hasici ¢ast tvoii zasobniky s hasivem, potrubni rozvod s hubicemi, sek¢ni ventily a dalsi armatury.

Podle tlaku jsou plynovéa SHZ:

nizkotlaka, u nichz se hasivo nachazi v zasobniku ve zkapalnéném stavu. U CO, je to pfi — 143 °C a tlaku 20 az 30

bar, u Argonu pfi -20 °C a tlaku 20 bar. Toto feSeni je vhodné pro rozsahlé pozarni Useky s mnozstvim hasiva vét-

Simnez6tuCO,a5tuArgonu;

vysokotlakd, u nichz je hasivo obvykle v tlakovych lahvich nebo zasobnicich o objemu 501,801, 140 | nebo 180 1.

Inertni plyny se skladuji pfi tlaku 200 bar nebo 300 bar a chemické plyny pfi tlaku 25 bar nebo 42 bar. V tlakovych

ldhvich s CO, je tlak pfi teploté 20 °C 54 bar.

Podle umisténi zdroje hasiva jsou plynovéa SHZ:

«  bateriového typu s tlakovymi ldhvemi nebo zasobniky umisténymi v samostatném pozarnim Useku;

modulova, ktera se nachdzeji pfimo v chranéném prostoru. Jelikoz u nich neni rozvadéci potrubi, neni potreba

ani komplikovany hydraulicky vypocet coz instalaci zleviiuje.

Podle druhu hasiva jsou plynova SHZ na:

Co,,

« inertni plyny jako argon, dusik nebo jejich smési jako je Aragonite nebo Inergen;

halonové alternativy. Témi jsou halogenované uhlovodiky typu HFC napt. hasivo FM 200 nebo hasiva na bazi ke-

ton( jako je hasivo NOVEC nebo Sapphire.
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Provedeni
plynového SHZ pro
ochranu servrovny

modulového
a bateriového typu

Podle poctu chranénych tsekl jsou:

«  jednozénovi;
+ vicezénova.

Kromé plynovych SHZ zaplavovaciho typu jsou velmi ¢etna plynovéa SHZ pro objektové (lokalni) haseni kdy se
hasivo aplikuje do mista predpokladdaného vyskytu pozaru. Do této skupiny SHZ patii i jednoducha plynova SHZ se-
stavajici z maloobjemové tlakové nadoby s hasicim plynem a ru¢nim nebo samocinnym spousténim. To mGze byt
provedené pomoci specidlni plastové trubicky, ktera je umisténd napf. v motorovém prostoru automobilu, ¢lunu
nebo racku. Pfi teploté 85 °C se trubicka roztavi a uvolni cestu hasivu do chranéného prostoru. Mize byt pouzita
i jako detekeni prvek napojeny na diferencidlni vypoustéci ventil. Tato hasici zafizeni maji znaky SHZ s tim, ze jejich
pouziti je omezené na specifické aplikace, kde jejich instalace nevyplyva z pozarné bezpecnostniho reseni. Obvykle
nespliuji pozadavky CSN EN 15004-1.

.....Navrhovani

: Navrh plynovych SHZ urc¢enych pro objemové haseni patfi k nejkomplikované;jsim. Pfedpokladem pro dosazeni
pozadované hasici schopnosti je u plynovych SHZ prokazatelna tésnost chranéného prostoru. Ovéfuje se zkouskou
tésnosti oznacovanou Door Fann Test.

Projektant musi predevsim vybrat pro danou aplikaci vhodné hasivo. O tom rozhoduje velikost mistnosti pro
ulozeni zasobnik{ hasiva, Unosnost podlahy, teploty v chrdnéném prostoru, ekologické aspekty, perspektivnost ha-
siva, zdravotni aspekty a v neposledni fadé cena.

Navrh musi byt proveden podle relevantniho ndvrhového dokumentu a doloZen kromé jiného hydraulickym vy-
poctem. Musi fesit ochranu zdravi osob v chrdnéném prostoru, tlakovou bezpecnost a hasici U¢innost.

Parametrem zasadni dulezitosti je dodrzeni predepsané doby pro dosazeni stanovené navrhové koncentrace.
U zkapalnénych hasiv nesmi tato doba prekrocit 10 s a u nezkapalnénych hasiv 60 s. Kromé jiného ovliviuje tuto
dobu délka potrubi. U hasicich plynt HFC by mélo byt co nejkratsi. Hasici koncentrace se musi udrzet v chrdnéném
prostoru min. 10 min.

V souvislosti se zaplavenim chranéného prostoru plynem muze dojit v chranéném prostoru k pretlaku nebo
podtlaku. S pretlakem je tfeba pocitat u inertnich plynnych hasiv. Aby nedoslo k poruseni stability budovy musi byt
eliminovan spravné navrzenymi pretlakovymi klapkami. K podtlaku dochazi u vétSiny chemickych hasiv.
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Hubice na plynnad
hasiva (kromé CO,)
a vystrik hasiva
NOVEC po spusténi
plynového SHZ

...............................

Inertni plyny nebo jejich smési maji v porovnani s chemickymi plyny podstatné nizsi hasici G¢innost. S tim sou-
visi vétsi pocet tlakovych lahvi, vétsi ndroky na unosnost podlah a velikost mistnosti pro jejich umisténi. Na strané
druhé jsou tato hasiva trvale perspektivni, jelikoz jsou ekologicky nekonfliktni a obecné, zejména pokud jde o dusik
a CO,, levnéjsi nez chemické plyny. Naopak chemicka hasiva maji vyrazné vyssi hasici u¢innost. Pozadavky na prostor
a unosnost podlahy strojovny jsou proto podstatné nizsi. Snazsi je i manipulace s tlakovymi lahvemi.

V souvislosti se zpfisiovanim ekologickych pozadavk( na chemické latky je perspektivnost pouziti chemickych
plynnych hasiv problematicka coz je tfeba pfi vybéru vhodného hasiva mit na zfeteli. V sou¢asné dobé ekologicky
bezkonfliktni chemické hasivo miize byt v blizké budoucnosti predmétem restrik¢nich opatieni nebo dokonce zaka-
zano. Pfipomerime v této souvislosti napf. osud hasiv 1301, 1211, 2402 nebo FM 100 a restrikéni opatieni tykajici se
sklenikovych plynt kam patfi velmi rozsiteny FM 200.

Zkusenosti z poslednich let ukazuji, ze nové vysoce vykonné servrovny s intensivni vyménou vzduchu a chlaze-
nim vyzaduji novou koncepci feseni plynového SHZ. Zejména z hlediska rozmisténi hlasi¢t pozaru a hubic. Po do-
hodé se specialisty na vypocetni techniku resp. dodavatelem datové technologie je tfeba navrhnout fedeni, které
zajisti jak bezkonfliktni funkci plynového SHZ, tak i korektni odstaveni servrd, aby nedoslo k poskozeni ulozenych
dat v dusledku prehfati.

..... Rozsah pouziti
: Plynova SHZ maji obvykle deklaraci uhaseni pozéru. Z tohoto divodu nachazeji uplatnéni v ochrané elektric-
kych a elektronickych zafizeni kde se pozaduje prokazatelné uhaseni pozaru a rychlé obnoveni ¢innosti bez nutnosti
nakladné a zdlouhavé sanace chranéného prostoru po pozaru.
Pokud neni stanoveno jinak musi byt provozni teploty u plynovych SHZ Gplnym zaplavenim v rozmezi-20 °Caz +50 °C.
Hlavni aplika¢ni oblasti plynovych SHZ jsou serverovny, rozvodny, telekomunikacni zafizeni nebo fidici systémy,
muzea, galerie, kulturni pamatky, ale i hoflavé a zkapalnéné plyny. Pozérné bezpecnostni feSeni pfedpoklada, Ze tato
zafizeni splfuji pozadavky normativniho dokumentu v daném ptipadé CSN EN 15004. Tim je vytvoren predpoklad
pro dosazeni deklarace uhaseni pozaru a dostate¢né ochrany zdravi osob nachazejicich se v chranéném prostoru.
Doba levnych instalaci s pochybnou hasici uc¢innosti pfivedla vétsinu provozovatell IT k rozhodnuti nahradit tato
hasici zafizeni plnohodnotnymi systémy ochrany a to i za cenu vy3sich pofizovacich nakladd.
Z aplikaci uréenych pro objektové (lokalni) haseni |Ize uvést ochranu lakoven, Cislicové fizenych obrabécich stro-
ja, strojl na obrabéni slitin horciku, vétrnych elektraren a serverd nebo rackd, zavodnich automobild, automobild
VIP, lokomotiv, bojovych vozidel nebo letadel.

Strojovna
vysokotlakého
plynového SHZ na
hasivo KD 1230 se
sekcnimi ventily

a pilotni fidici Iahvi |

KD-1230 (Novec) system
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obrdbéciho stroje
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V minulosti se v fadé pfipad( lokalni ochrany rozsitila plynova SHZ na CO,. Divodem byla jeho nizka cena, ale
i to, Ze toto hasivo je téZ3i nez vzduch coz vede pfi jeho aplikaci do otevienych nebo ne zcela zakrytych prostorl ke
snadnéjsimu dosazeni potfebné hasici koncentrace. Pfikladem jsou valcovaci stolice, kalici vany, papirenské stroje
nebo generatory. V poslednich letech je CO, nahrazovan hasivem IG 541.

Tam kde je limitovana hmotnost hasiciho zafizeni nebo prostoru pro jeho instalaci, jako jsou motory letadel
nebo bojovych vozidel, se pouZivaji plynova SHZ s halonovymi ndhradami.

Plynna hasiva se nesméji pouzivat bez pfislusnych zkousek pro hadeni pozard chemikalii, které obsahuiji vlast-
ni mnozstvi kysliku, smési, které obsahuji oxida¢ni latky, chemikalii s autoterminalnim rozkladem jako jsou nékteré
organické peroxidy, reaktivnich kovu jako sodik, draslik, hofcik a reaktivnich hybrid(i nebo amidd kovd. Problémy
mohou vzniknout u vétsich povrchli ohfivanych jinymi zdroji nez pozarem kde pfi vyssich teplotach mlze dojit
k rozkladu hasiva. Zvysenou pozornost vyzaduji aplikace s predpokladanym hloubkovym Zhnutim a s vybusnym
prostfedim. V dlsledku vyvinu vysokého elektrostatického naboje muze dojit v téchto pfipadech k iniciaci explose.

Samocinna plynové SHZ patfi k hasicim zafizenim, u kterych musi byt pred uvedenim do provozu ovéreno, ze
jsou bezkonfliktné zajisténé viechny funkce jednotlivych ¢asti plynového SHZ. To je zvlast dllezité v pripadech kdy
jsou rlizni dodavatelé detekéni a hasici ¢asti plynového SHZ. To se tyka i soucinnosti se zafizenim pro odvétrani kou-
fe a tepla a vzduchotechnickym zafizenim, kterd nesmi negativné ovliviiovat funkci plynového SHZ.V piipadé dato-
vych sald s velkym pfikonem je tfeba fesit i zplsob korektniho odstaveni servrd, aby nedoslo k poskozeni ulozenych
dat.

K rizikovym faktor(im, kterym jsou vystavené osoby nachazejici se v mistnosti chranéné plynovym SHZ patfi ze-
jména 3kodlivé latky, které vznikaji rozkladem hasiva pfi pozaru. V ptipadé chemickych plynd maji toxické Gcinky
a uinertnich plynt to jsou fyziologické ucinky.

Kromé popsaného nebezpedi je tieba pocitat i s tim, Ze pfi pfeméné kapalné faze na plynnou je vystfik plynu
z hubic doprovazen snizenim teploty a zhorsenim viditelnosti. Typickym pfikladem je CO2. Supersonicky vysttik ha-
siva, ke kterému dochézi u nékterych hubic ma za nasledek vysokou hladinu hluku. Nékteré studie dosly k zavéru, ze
muze byt pfi¢inou poskozeni mechaniky harddiskd.

Pro operativni vyménu tlakovych lahvi na chemické plyny byla vybudovana a je Gspésné provozovana u firmy
ESTO Cheb, s.r. 0. halonova banka. Ta jako jedina v CR provozuje i unikatni recyklaéni a regeneraéni zafizeni Reach-
system pro plynna hasiva na bazi halogenderivat(i uhlovodika.

...............................

sochranou plynovym

Archiv hl. m. Prahy
SHZnalG 541

...............................
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11 Praskova zarizeni

Praskové SHZ hasi pozar hasicim praskem, ktery se aplikuje o stanové intensité dodavky po stanovenou dobu
¢innosti na hofici objekt otevienymi praskovymi hubicemi. JelikoZ hasici prasky nemaji chladici u¢inek dopliuje se
v nékterych pfipadech praskové SHZ pénovym SHZ, které ma za ucel zabranit zpétnému vzplanuti pozaru od roz-
zhavenych ploch ocelovych konstrukci. Toto feseni zndmé i z mobilniho provedeni se nékdy oznacuje jako ,twin”
provedeni.

Hlavni hasici uc¢inek prasku je antikatalicky. Spociva v preruseni chemické reakce pfi pozaru v zéné plamenného
hoteni. Vyznamny je i tzv. sténovy efekt, kterym se intensivné snizuje sélavé teplo.

Schéma prdskového
SHZ

1- tlakovd nddoba

. naprdsek, 2 - tlakovd
: Idhev s dusikem,
3 - potrubni rozvod

s prdSkovymi

hubicemi, 4 - ridici
zarizeni

.....Provedeni

: Prakticky se jednd o ,velké praskové hasici pristroje”. Vytlaénym plynem je nej¢astéji dusik ulozeny v tlakovych
ldhvich. Po aktivaci se hasivo vytlacuje plynem z nddrze do chranéného prostoru nebo na oteviend technologicka
zafizeni praskovymi hubicemi ve formé praskového oblaku. K aplikaci prasku na venkovni technologie Ize pouzit
i praskové lafetové proudnice nebo hadicové systémy s rucni praskovou proudnici.

Nadrze na prasek jsou ocelové tlakové nadoby o objemu 50 kg—3000 kg prasku. Ridici a sekéni ventily se ovladaji
pneumaticky vytla¢nym plynem nebo ru¢né. Pracovni tlak v zasobniku je obvykle 14 bar, maximalné 25 bar.

Soucdasti samocinného praskového SHZ je detekéni, fidici a hasici zafizeni. Provedeni fidiciho zafizeni je obdob-
né jako u plynovych hasicich zafizeni. Spousténi je ru¢ni nebo samocinné prostfednictvim EPS.

Praskova SHZ mohou byt i v provedeni HRD (High Rate Discharge) kdy je prasek udrzovén v zasobniku pod
stalym tlakem. Zatizeni HRD se spousti pyrotechnickymi patronami na zékladé signalu od detekéniho zafizeni. Do
chranéného prostoru se prakticky bez zdrzeni vypousti velké mnozstvi prasku, které ma v takovém pfipadé protiex-
plosivni Gcinek.

i....Navrhovani
: Klicovym navrhovym parametrem je tzv. zakladni mnoZstvi prasku, které je u objemového haseni 0,65 kg.m?
a doplnkové mnozstvi, kterym se kompenzuje velikost otvorl v chranéném prostoru, velikost chranéné plochy
a vsechny vétraci systémy, které nelze vypnout.
Doba od spusténi praskového SHZ do vyprazdnéni vypoctového mnozstvi je max. 30 s.
Pokud se nachdzi v chrdnéném prostoru osoby musi se ucinit obdobna opatteni jako u plynovych SHZ. Patfi
k nim poplachova zafizeni, neelektrické blokovaci zafizeni a v neposledni fadé zafizeni, kterym se nastavi zpozdéni
vystiiku prasku, aby osoby mohli bezpecné opustit chranény prostor béhem predpoplachu.

.....Rozsah pouziti
: Praskova SHZ maji deklaraci uhaseni pozaru. Jsou ur¢end pro objemové nebo lokdIni haseni v rozsahu teplot
-20 °C az +50 °C. Pokud je vytla¢nym plynem CO, je rozsah pracovnich teplot 0 °C az 40 °C.

Typickou aplika¢ni oblasti je chemicky a petrochemicky prdmysl. Praskova SHZ se pouzivaji pro ochranu cerpa-
del na hoflavé kapaliny, kompresor( v tlakovych stanicich zemniho plynu, pfecerpédvacich stanic, mlynd, zkusebnich
stanovist, hydraulickych systému a recykla¢nich technologii.

Praxe potvrdila, Ze jde o vysoce Ucinné haseni pozard v pfipadech kde ostatni hasiva jsou mélo Uc¢inna.To se tyka
predevsim haseni hoflavych plyn(i pod tlakem a hoflavych kapalin. Praskova SHZ jsou za urcitych podminek vyuzi-
telnd i pro haseni hoflavych latek jako je naftalen nebo asfalt, které se pfi pozaru tavi a latek jako dievo nebo papir.
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Praskova SHZ se nesméji pouzivat k haseni chemickych latek, které obsahuji kyslik jako je nitrat celulézy a hot-
lavych latek, u kterych muaze byt ohnisko pozaru pro hasici prasek nedosazitelné, jako jsou dutiny nebo zakryté pro-
story. Pouziti prasku ABC se nedoporucuje na pozary mykacich strojl v textilnich provozech a elektrickych zafizeni.
Dlivodem je vytvéieni usazenin pfi teplotach vyssich nez 1200 °C a relativni vlhkosti nad 50 %. Ty mohou byt koro-
zivni, vodivé a obtizné odstranitelné.

K zamezeni koroze zpUsobené plsobenim vlhkosti na zbytky prasku po vystfiku je nutné co nejrychleji ocistit
vsechny plochy kam praskovy oblak dopadl. Nezbytnd sanace mista pozaru predurcuje pouziti praskovych SHZ ze-
jména na oteviené technologie.

Razné druhy hasicich praskd, obdobné jako pénidel, nelze michat. V pfipadé praskd to mize zpUsobit spékani
a tvorbu plynd s moznym nardstem tlaku v nadobé na prasek.
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12 Aerosolova zarizeni

Aerosolova SHZ hasi pozar aerosolem. Ten vznika pfi procesu hofeni pevné smési v generdtoru aerosolu a zapla-
vuje chradnény usek obdobné jako je tomu u praskovych nebo plynovych SHZ. Hlavni hasici uc¢inek je chemicky. Ae-
rosol zasahuje do fetézové reakce hofeni odstranovanim volnych radikald. Jako vedlejsi i¢inek se uvadi ochlazovani
ohniska pozaru. Cim jemné;jsi jsou pevné ¢astice aerosolu, tim je haseni Gginnéjsi. Aerosol proto vykazuje vy3si uin-
nost nez hasici pradek. Typickd pro tato SHZ je jednoduchost, snadnd montaz a nizka cena.

Vyznamnéjsi rozsifeni této technologie se datuje od devadesatych let. Nejdfive to byly horké aerosolové gene-
ratory, pozdéji tzv. studené generatory aerosolu.

: obr. 12-1 Spalovaci
. Provedeni generdtoru Viko komara
. oy #
aerosolu GABAR-P b P
\\\ /‘
GABAR -1 _
Téleso J " Aktivator
R 17 _//
B . u

" Haslcl aerosol
| ETErmrrammress

T Hasici smés

:....Provedeni

: Aerosolové SHZ sestava z generatoru hasiciho aerosolu, detekéniho a fidiciho zafizeni. Vlastni generator aeroso-
lu tvofi plechové pouzdro, v némz je hasici smés ve formé pevnych tablet a iniciacni zafizeni k zapéleni hasici smési.
To miZze byt provedené topnou spirdlou, zapalnou Sndrou, nej¢astéji pyropatronou.

Za aerosol se povazuji jemné rozptylené pevné castice obsahujicich obvykle soli a plyny alkalickych kovi
obsahujici dusik, oxid uhli¢ity a vodni paru. U aerosolového generdtoru ruské provenience GABAR-P obsahu-
je napln dusi¢ian amonny, chloristan draselny a epoxyd. Prakticky jde o velmi jemny hasici prasek s velikosti zrn
0,001 mm-0,1T mm.

Aerosolovy generdtor nema Zadné pohyblivé soucasti, potrubi a tlakové medium nebo cerpadlo obvyklé
u ostatnich SHZ. Studeny generator aerosolu je opatten chladicem, ktery snizi povrchovou teplotu generatoru, ja-
koz i teplotu aerosolu vypousténého do chranéného prostoru. Aerosol jako takovy je netoxicky, nevodivy a ekolo-
gicky nezédvadny.

Naplr aerosolového generdtoru byvé 1 kg-10 kg. V pfipadé aerosolového generatoru GABAR-P je hmotnost na-
plné 2 kg nebo 6 kg. Doba vyvijeni aerosolu je podle velikosti 18 s nebo 30 s.

i....Navrhovani
: Pouziti aerosolovych SHZ je mozné jenom v uzavienych prostorech, za fady dalSich omezujicich podminek.
Za vychozi ndvrhovy parametr se povazuje mnozstvi hasiva v gramech na 1 m’. Minimalni hodnota podle nor-

mativniho dokumentu (viz pfiloha) je 23 g/m’-32 g/m’. Podle navrhového dokumentu NPB88-2001 (2003) je to
50 g/m’s tim, Ze se navysuje soudiniteli, které zohlednuji netésnosti, haseni kabeld nebo nerovhomérnost zaplave-
ni. Pfi ndvrhu se musi respektovat i nadmorska vyska a ucinky teploty jelikoz se aerosol pfi vyssi teploté a vyssi nad-
morské vysce rozpind a ma tudiz vétsi objem. ZvySenou pozornost je treba vénovat ochrané zdravi osob, pokud se
nachazi v chranéném prostoru. Didvodem je snizeni viditelnosti pfi vypousténi aerosolu na nulu a potencidlni ne-
bezpedi toxicity vyprodukovanych plyn. V neposledni fadé je to i tepelné nebezpeci. Teplota plasté aerosolového
generatoru mlze byt az 400 °C coz za urcitych podminek muze vést k dalsimu rozsifeni pozaru napf. zvitenym pra-
chem, poletujicimi volné ulozenymi papiry nebo leh¢imi hoflavymi predméty. K tomu muze dojit v dlsledku vysoké
rychlosti vypousténi aerosolu z hubic zejména pfi nedodrzeni bezpeénych odstupovych vzdélenosti stanovenych
vyrobcem. Vstup do chranéného prostoru ktery byl zaplaven aerosolem je mozny az po jeho intensivnim odvétrani
jelikoz malé aerosolové ¢astice vydrzi ve vznosu nékolik hodin.
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Uvedend nebezpedi se eliminuji bezpe¢nostnimi opatifenimi v obdobném rozsahu jako u plynovych a prasko-
vych SHZ. Pro pfipomenuti je to zpozdéni vypousténi aerosolu, blokovaci zafizeni k zamezeni aktivace generatord
pfi servisu, poplachové zafizeni a v neposledni fadé proskoleni dotéenych osob.

U aerosolovych generator(i dochézi v disledku hofeni hasici smési k ohfati plasté generdtoru. Zvysené teplo-
ty plasté a vlastniho aerosolu, zejména v piipadé prvnich horkych generatord, vedly k rozsiteni pozaru. U chlad-
nych generator( je toto nebezpedi nizsi avsak na ukor hasici schopnosti. Dodavatel musi i u generatord moderni
konstrukce stanovit hrani¢ni bezpec¢né vzdalenosti od otvor(i aerosolového generatoru s teplotami 75 °C, 200 °C
a 400 °C platné pro bezpecny pohyb osob, rozmisténi hoflavych latek a od stavebnich konstrukci.

Doba vypousténi hasiva je max. 90 s od okamziku spusténi a doba udrzovani intensity dodavky je 10 min. Teplo-
ta plasté aerosolového generatoru nesmi byt z bezpecnostnich dlvodu vyssi nez 400 °C.

Jako priklad Ize uvést aerosolové SHZ STAT-X s aerosolem vyvinutym v USA. Vystupni teplota aerosolu je v tomto
pfipadé jenom 75 °C a Zivotnost se uvadi cca 20 rokU. U téchto generatord je tfeba pocitat s nékolikandsobné vyssi
cenou oproti béznym generatorlim aerosolu s teplotou kolem 200 °C.

Rozsah pouziti

Aerosolova SHZ maiji deklaraci uhaseni pozaru. Jsou uréena pro aplikaci s Uplnym zaplavenim obvykle v neoby-
vanych a nepfistupnych prostorech. V zavislosti na vysledcich zkousek hasici schopnosti je Ize pouzit pro hasdeni t¥i-
dy pozarli A, B a C. Rozsah provoznich teplot je -20 °C az +50 °C. Nékteré navrhové dokumenty nedoporucuji pouziti
aerosolovych SHZ v prostorech vyssich neZ 15 m a v prostorech s vétsim objemem nez 5000 m>.

K typickym pfikladm pouziti patfi ochrana elektrickych zafizeni jako jsou rozvadéce, hotlavych kapalin a ply-
nG.V této souvislosti Ize uvést ochranu kabelovych kanalt nebo olejového hospodafstvi. Siroké uplatnéni nasla tato
SHZ v ochrané rypadel a zakladacd.

Podstatnou nevyhodou haseni aerosolem je znecisténi chranéného prostoru viudy pfitomnymi zbytky hasiva.

Aerosolova SHZ se obecné nesméji pouzivat k haseni chemikalii, které obsahuji vlastni mnozstvi kysliku jako je
nitrat celulosy, smési, které obsahuji oxidacni latky, chemikalii s autoterminalnim rozkladem, reaktivnich kovt jako
sodik, draslik, a hoi¢ik, ¢inidel jako je oxid dusiku nebo fluor, latek, které nehofi plamenem jako jsou polymerni latky,
vlaknité, sypké a porézni materidly a pyrofornich materiald jako bily fosfor nebo organikovy. Nedoporucuiji se ani pro
haseni v objektech obsazenych osobami se snizenou pohyblivosti, s velkym poctem osob, kulturnich a historickych
pamatek a vSude kde by usazeniny po haseni nebo teploty generatoru mély za nasledek poskozeni uméleckych dél
a cennych pfedmétl nebo ohroZeni zdravi osob. Aerosol drazdi sliznice.

Aerosolova SHZ jsou nevhodnd pro mista kde nelze umistit hoflavé latky v bezpecné vzdalenosti od aerosolo-
vého generatoru.

Pfi provozovani je tfeba mit na zfeteli, Ze Zivotnost generatord neni dana zivotnosti naplné, ale Zivotnosti inici-
acniho zafizeni napf. pyropatrony. Problematickd muaze byt i likvidace generatord zejména kdyz je inicia¢ni zatize-
ni zalito do ndplné generatoru. Vzdy je tfeba pozadovat dodani bezpecnostnich listd, které stanovuji podminky pro
pouziti konkrétniho vyrobku.
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13  Priklady pouziti SHZ k ochrané vybranych budov a technologii

Pro ilustraci o moznostech pouziti SHZ jsou uvedené nasleduijici pfiklady vybranych budov a technologii. U¢e-
lem téchto prikladU neni uvadét dalsi pozarné bezpecnostni zatizeni a souvisejici podminky pozarni bezpecnosti
staveb.

13.1 Vyskové budovy

: Za vyskové budovy se povazuji v CR budovy s vyskou vétsi nez 22,5 m. K nejvyssim patti v CR AZ Tower v Brné
s vyskou 111 m a City Tower v Praze s vyskou 109 m. Svétovy primat (stav 2014) ma budova Burdz Chalifa v Dubaji.
Ma vysku 828 m. Obvykle se vyskové budovy vyuzivaji pro ubytovani (hotely) a bydleni, pro administrativni ¢innost
nebo jde o multifunkéni vyuziti. ZpGsob jejich vyuzivani ma podstatny vliv na miru rizika pozaru stejné jako vyska na
rychlost Sifeni pozaru ve vertikalnim sméru v disledku kominového efektu. Obecné plati, ze s vyskou narlsta riziko
a technické problémy s mocninou. To se tyka i pozarni bezpecnosti téchto staveb.

Potencialni nebezpeci vzniku pozaru je v podzemich gardzich, v restauracich, no¢nich klubech, strojovné vzdu-
chotechniky nebo systému vytapéni.V piipadé hotell to jsou navic hotelové pokoje nebo pradelny. Po 11. zafi 2001
nelze podcenit ani nebezpedi terorismu jehoz projevy maji vzestupny trend.

Na zakladé zkusenosti z haseni pozarQ vyskovych budov jsou tyto budovy povazované za mista se slozitymi
podminkami pro zasah. Kromé ohrozeni osob je tfeba mit u vyskovych budov na védomi i vysi pfimych a nepfimych
skod zpUsobenych pozarem nebo vybuchem. U hotell jde napfiklad o nepfimé skody zpUsobené prerusenim cin-
nosti, ztratou zaméstnani a v neposledni fadé poskozenim kreditu hotelu. Pfi devastujicich pozarech vyskovych bu-
dov se tyto skody tykaji i dalsich subjektd v nejblizsim okoli.

V fadé zemi jsou proto cestou pravnich predpisi a normativnich dokument( stanovené specifické pozadavky
na pozarni bezpecnost vyskovych budov. Ty zahrnuji i poZzadavky na jejich vybaveni sprinklerovym zafizenim.To ma
u téchto budov v souboru pasivnich a aktivnich prostfedkd pozarni ochrany dominantni roli. Do budoucna lze oce-
kavat, Ze se v ochrané vyskovych budov uplatni v daleko vétsi mife i vysokotlakd mlhova SHZ.

V Sirokém spektru v Uvahu pfichdzejicich vyskovych budov, z hlediska jejich vyuZiti, pfichazeji nej¢astéji v ivahu
SHZ uvedena v tab. 13 -1.

...............................

Tab. 13-1 Druh SHZ Poznamka

Nejcastéji pouzivand Sprinklerové Hotelové pokoje, bytové buriky, kancelare, restaurace, kluby, konferenc¢ni sély,

SHZ pro ochranu pradelny, sklady, vzduchotechnicka zafizeni, kotelny, podzemni garaze....
vys“kovych budov Vysokotlaké mlhové Jakov prlpad? splrlnklelrvove ochrany + kuchynska zafizeni, servry, podzemni
nebo zakladacové garaze.
Plynové Veliny, servrovny
Pénova SHZ Kuchyniska zafizeni

V ptipadé sprinklerové ochrany vyskovych budov jsou pro jeji provedeni stanovené v CSN EN 12845 specifické
pozadavky. Ty definuje pfiloha D citované normy,Rozdéleni sprinklerovych soustav do zén* pfiloha E,Specialni po-
zadavky na vyskova zafizeni” a pfiloha F ,Specialni pozadavky na zafizeni pro ochranu osob”

U vyskovych budov kde je rozdil mezi nejvyse a nejnize umisténym sprinklerem vétsi nez 45 m se sprinklerova
ochrana navrhuje pro nebezpeci OH3 tj. s intensitou dodavky 5 mm.min™" na G¢inné plose 216 m 2. Jinak by se vycha-
zelo z nebezpeti OH1 (hotelové pokoje nebo restaurace) kde je plocha pro vypocet zasoby vody pouze 72 m®. V pfi-
padé kancelafi by to bylo nebezpe¢i LH (kancelafe) s intensitou dodavky 2,25 mm.min™ na u¢inném plose 84 m’,

K zadsadnimu opatfeni u shora uvedenych budov patfi pozadavek na vytvoreni samostatnych tlakovych pasem
- z6n, ve vertikalnim sméru kde vyskovy rozdil mezi nejvyse a nejnize umisténym sprinklerem musi byt mensi nez
45 m.V pfipadé ochrany osob se navic pozaduje horizontaIni zénovani. To spociva v rozdéleni potrubniho rozvodu
na podlazi do zén s definovanym poctem sprinkler( resp. velikosti chranéné plochy jednou zénou. Max. plocha zény
je v tomto pFipadé 2400 m’oproti 6000 m’ u zén kde neni pozadavek na ochranu osob. Uéelem toho opatfeni je mi-
nimalizovat ohrozeni osob pozarem pfi kontrolach a opravéach sprinklerového zafizeni.

Kromé tohoto opatieni se pozaduje pouziti sprinklert s rychlou tepelnou odezvou s vyjimkou mistnosti o plo-
e vét$i nez 500 m’ nebo s vyskou minimalné 5 m kde se mohou pouzit sprinklery se standardni nebo specialni
tepelnou odezvou. Zasobovani vodou musi byt min. jednoduché se zvy3enou spolehlivosti. To Ize povaZovat za
kriticky minimalni pozadavek. V fadé zemi se zvySuje az na uroven zdvojeného zasobovani vodou s tim, Ze stou-
packy sprinklerového zafizeni se umistuji v oddélenych sachtach se stfidavym napojenim horizontalnich potrub-
nich vétvi.

Zvlastni pozornost se u vyskovych budov musi vénovat volbé sprinklerovych komponent( v potrubnim systé-
mu z hlediska tlakové pevnosti. Je tfeba mit na zieteli, Ze kazdych deset vyskovych metrl vygeneruje staticky tlak
1 bar. K prekonani statické vysky a k zajisténi dostate¢ného tlaku na nejvyse umisténém sprinkleru se pozaduje, aby
tlak na vstupu kteréhokoliv zpétného nebo fidiciho ventilu sprinklerové soustavy byl nejméné o 25 % vyssi nez sta-
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ticky vyplyvajici z rozdilu statické vysky mezi uvedenymi komponenty a nejvyse umisténym sprinklerem v kteréko-
liv soustave.

Ventilova stanice u zénovych sprinklerovych zafizeni musi byt pred vstupem a na vystupu opatfena uzaviraci
armaturou a obtokem. Tim se umozni provadét kontrolu jejiho stavu nebo jeji demontaz bez vyrazeni pfislusné po-
trubni soustavy, do které ventilova stanice fidi dodavku vody.

Specifické pozadavky se pfi zénovéni kladou na monitorovani a indikaci poplachovych signald. Kromé jiného se
pozaduje indikace poklesu tlaku v hlavnim pfivodnim potrubi na hodnotu 0,5 bar nebo nizsi a indikace stavu otevie-
no/zavieno kazdé uzaviraci armatury.

K zésobovani vodou Ize za urcitych podminek vyuzit i bazén, ktery byva v hotelech umistény na nejvyssim nad-
zemnim podlazi. Zadsobovani vodou ze spadové nadrze snizuje pofizovaci naklady na Cerpaci zafizeni jelikoz pro
zasobovani vodou nizsich podlazi Ize vyuzit staticky tlak. S tim souvisi i mensi pozadavky na velikost strojovny. Na
strané druhé musi provozovatel navrhnout odpovidajici opatfeni pro dobu kdy se v bazénu méni voda nebo prova-
di udrzba.

Bazén jako spadova nadrz byl vyuzity pro zdsobovani vodou v hotelu Panorama (79 m) v Praze. Nachazi se
v 24. nadzemnim podlazi a ma objem 63 m®. S vyuzitim statického tlaku se z bazénu zasobuji vodou vodorovné
sprinklerové vétve v 8. az 15. podlazi. Pro vy3si podlazi, 16 az 23, se staticky tlak zvySuje posilovacimi ¢erpadly hlav-
nim a zaloznim, ktera maji priitok 60 m>.h™" pti vytlacné vysce 30 m.

Obava pred vodovodni $kodou vedla provozovatele k pozadavku fidit priitok vody do jednotlivych podlazi pro-
stfednictvim ventilovych stanic VIKING s pfedstihovym fizenim a jednoduchym blokovanim. K zavodnéni potrubf
dojde v tomto pfipadé pouze pfi odblokovani talite fidiciho ventilu na zakladé signalu EPS.

Schéma vyskového
zarizeni podle
CSNEN 12845 se .
spddovymi nddrZzemi th‘
a posilovacim =g
Cerpadlem

45 m mazimrum

Ceesesetreesrarsstatstetaranns .

V roce 2008 rozhodl management hotelu Corinthia (dfive hotel Forum, 84 m, 24 NP a 3 PP, 550 pokoju) rozsifit
sprinklerovou ochranu z pdvodniho kryti jednoho podzemniho a dvou nadzemnich podlazi na celou ubytovaci ¢ast
hotelu. Navrh a realizaci provedla firma Minimax podle CSN EN 12845 s piihlédnutim k dokumentu VdS CEA 4001,
ktery definuje pozadavky na horizontalni stranové sprinklery s prodlouzenym vysttikem. U téch musi byt min. tlak na
sprinkleru 2,5 bar. Sprinklerové zafizeni ma jednoduché zasobovani vodou se zvysenou spolehlivosti. Strojovna je
umisténa v 3. podzemnim podlazi a dvé spojené pavodni nadrze na vodu, o celkovém objemu 180 m?, jsou v 2. pod-
zemnim podlazi. A¢koliv je i tento hotel vybaven bazénem s objemem 92 m*v 25. nadzemnim podlazZi, pro zésobovéa-
ni vodou nebyl vyuZity. Zadsoba vody je v souladu s citovanou normou kalkulované na dobu ¢innosti sprinklerového
zafizeni 60 min pro nebezpeci OH 3. Potrubni rozvod je rozdéleny na dvé tlakova pasma. Prvni pokryva podlazi 4-14



Bazén v hotelu
Panorama Praha
vyuZity jako

: spddovd nddrz
¢ sprinklerovového SHZ
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a druhé 15 az 27. Pro kazdé tlakové pasmo jsou pouzitd dvé Cerpaci zafizeni s hlavnim a zaloznim ¢erpadlem poha-
nénymi diesel motorem. V prvnim pasmu maji cerpadla KSB pritok 3032 I/min pfi vytla¢né vysce 82 m a v druhém
tlakovém pasmu 3670 L.min pti vytlaéné vysce 133,5 m. V potrubi mokré soustavy je tlak 9 bar. Hlavni ¢erpadlo se
zapina pfi tlaku 8 bar a zdlozni ¢erpadla pfi tlaku 6,5 bar.

Ke zvyseni spolehlivosti zdsobovéni vodou byly na zékladé doporuéeni VdS pouzity pro kazdé tlakové pasmo
oddélené stoupacky na néz jsou stfidavé pfipojené vodorovné vétve v podlazich. Mokré ventilové stanice pro fizeni
vody soustav uréenych pro ochranu ubytovaci ¢asti jsou opatfené obtokem.

Hotel Corinthia
a ventilovd stanice
s obtokem

Armatury pro
zdsobovdni
poZdrniho potrubi
aprvniho a druhého
tlakového pdsma
sprinklerového

SHZ z CAS v hotelu
Corinthia
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Moznosti zdchrany

. osob automobilovym
¢ Zebiikem s dostupnou
: vyskou 52 m
z budovy City Tower

. aprovedeni,patrové”
odbocky s hldsicem
prutoku, uzaviraci

a odvodnovaci
armaturou

Druha nejvyssi budova v CR City Tower (109 m, 28 NP, 3 PP) je pfevazné administrativniho typu. Denné se zde
nachazi cca 2500 osob. V poslednim nadzemnim podlazi jsou technologicka zafizeni. Déle je zde vyhlidkova restau-
race, konferencni sal, denni velkokapacitni restaurace a kuchyn a 4 servrovny vétsiho rozsahu. Pod budovou jsou ve
tfech podzemnich podlazich hromadné garaze pro 864 stani. Sprinklerovou ochranu navrhla firma TPI. Systém z&-
sobovani vodou sestava ze dvou strojoven. Prvni se nachazi v 3. podzemnim podlazi. Je uréend pro zasobovani - 3.
az 13. podlazi, garazi a vodnich clon v garazich. Ventilové stanice jsou od firmy VICTAULIC. Cerpaci zafizeni sestava
z hlavniho a zélozniho &erpadla KSB s pohonem elektromotorem a s priitokem 1400 L.min™ pFi vy$ce 113 Lmin™. Z&-
soba vody je v nadrzi o objemu 150 m®. Druhé strojovna je v 24. nadzemnim podlaZi a slouzi k zdsobovéni 14.-24.
podlazi a 25.-27. podlazi. Cerpadla (hlavni a zalozni s elekropohonem) maiji priitok 1515 L.min™ pfi 5,3 bar. Zasoba
vody pro tato ¢erpadla je v nddrzi o objemu 115 m®nachézejici se v 27. nadzemnim podlazi. Jako nahradni zdroj je
budova vybavend diselgeneratory. K monitorovani sprinklerového zafizeni je pouzitd ustfedna RSK1-ESSER 8000-C.

V nékolika servrovnach jsou instalovana plynova SHZ s hasivem HFC 227ea modulového a bateriového typu, po-
dle velikosti mistnosti.

13.2 Ochrana hotelovych pokoju, bytovych bunék

: V piipadé hotell je prioritnim cilem zajistit max. ochranu hotelovych hostl pfed pozarem. Podle sprinklero-
vé klasifikace jde o stiedni nebezpeci OH1. Standardné vybaveny hotelovy pokoj o plode 20 m* ma tepelny vykon
cca 11000 kw.

Tab. 13-2 Druh SHZ Poznamka
Nejcastéji pouzivand Sprinklerové se standardnimi sprinklery Celosvetgve rozsifené, statisticky ovéfené pfinosy
SHZ pro ochranu v ochrané osob a majetku.
hotelovych pokojii | SPrinklerové Residential s bytovymi sprinklery | Typické pro USA, Velkou Britanii a skandinavské zemé.

Vysokotlaké mlhové Postupné se prosazuje jako plnohodnotné ochrana.

V CR byly v minulych letech prakticky viechny mezinarodni hotely vybavené sprinklerovou ochranou. Ve vétsiné
piipadl na zakladé iniciativy samotnych provozovateld. Ti si byly védomi, Ze sprinklerova ochrana hotelu je nejen vy-
soce spolehliva a ucinn4, ale je i kritériem ovliviujicim obsaditelnost hotelu. To se tyka zejména americkych turistd.

Jednim z prvnich hotelii v CR vybavenych sprinklerovym zafizenim byl v roce 1989 hotel Atrium (Hilton). V té
dobé byla v tomto hotelu navrzend pouze ¢astecna sprinklerova ochrana hotelovych pokojli orientovanych do atria.
V pozdéjsich letech byla rozsifena na cely objekt véetné podzemnich garazi.

Od roku 2000 dochazi v ochrané hotelovych pokoju, ale i celych hotelll se vsemi typickymi nebezpecimi k po-
stupnému rozsifovani vysokotlakych mlhovych SHZ. Divodem jsou jejich nesporné vyhody coz vyplyva z dalsiho
srovnani. Nelze v3ak nevidét i omezeni, ktera je tfeba respektovat.

Sprinklerové zafizeni je sestavené z vysoce unifikovanych komponentd, pro které plati jednotné zkusebni meto-
dy. Pracovni tlak u sprinkler(i pro ochranu hotelovych pokoju je min. 0,35 bar a pfi pouziti stranovych horizontalnich
sprinkler( s prodlouzenym vystiikem 2,5 bar. Max. tlak v potrubni soustavé je 12 bar. U vysokotlakého mlhového
SHZ je to cca 40 bar-60 bar a max. tlak na vysokotlakém cerpadle 100 bar-150 bar. Jde tudiz o vysokotlaké zafizenf
s vysokymi poZzadavky na mechanickou bezpecnost potrubi a komponent(.



Priklady pouziti stabilnich hasicich zafizeni v ochrané majetku a technologii

Sprinklerova zafizeni hasi pozar sprchovym proudem s primérem kapek 1 mm - 3 mm. To ma za nasledek, Ze se
znacna cast vody, v porovnani s hasenim vodni mlhou, pro haseni nevyuzije. Odtéka a zpUsobuje vodovodni skody.
Vysokotlakd mlha naproti tomu ma ve vystfikovém proudu podstatné mensi kapky. Ty se snadno pfeméni na péru
a v max. mife vyuziji pro uhaseni pozéru. Prakticky to znameng, Ze je potfeba mensi mnozstvi vody k haseni, mensi
Cerpadla a nadrze na vodu tudiz i mensi strojovna.

Konstrukce vysokotlakych mlhovych sprinklerd a hubic je, oproti ndrazovému tfisténi typickému pro sprinklery,

V zavésném provedeni mze mlhovy sprinkler chranit plochu az 25 m*a v horizontalnim provedeni az 28 m’,
U sprinklert je pro nebezpeci OH 1 plocha chranéna jednim sprinklerem 9 m? nebo 12 m*podle druhu sprinkleru.
U sprinklert s prodlouzenym dostfikem maze byt az 37 m’.

U sprinklerovych zafizeni se k fizeni dodévky vody do potrubni soustavy pouzivaji robustni ventilové stanice.
U mlhovych SHZ se pro stejny Ucel pouzivaji podstatné mensi solenoidové ventily coz souvisi i s velikosti potrubi.
U sprinklerovych zafizeni ma hlavni pfivodni potrubi primér 100 mm-200 mm zatimco u vysokotlakého mlhového
SHZ ma hlavni pfivodni potrubi 50 mm-60 mm a rozvadéci potrubi primér 12 mm-40 mm. Tim se zjednodusuje
montaz a naroky na misto pro umisténi pfivodnich potrubi. Nicméné, z dlivodu vylouceni koroze nepfichazi u vyso-
kotlakych mlhovych SHZ v Gvahu jiny material na potrubi a jeho komponenty nez nerez ocel. To zvy3uje pofizovaci
naklady na vysokotlakd mlhovéa SHZ o 20 %-50 %.

Zatimco u sprinklerovych SHZ se pouzivaji levnéjsi odstrediva ¢erpadla musi se u vysokotlakych mlhovych
SHZ pouzit drazsi ¢erpadla objemova - pistova nebo vysokotlaké lahve jako zasobniky vody. Na strané druhé vyso-
kotlaka cerpaci zafizeni jsou kompaktni, maji podstatné mensi rozméry nez sprinklerova cerpaci zafizeni. Kromé
toho Ize jimi u velmi vysokych budov zajistit zasobovani vodou bez dalsich tlakovych mezistupnu a precerpava-
cich nadrzi.

Dodavatel vysokotlakého mlhového SHZ musi byt drzitelem navrhového manudlu, protokolu ze zkou$ek hasici
schopnosti a osvédceni o stalosti vlastnosti. O¢ekava se, ze ma reference prokazujici schopnost deklarovat provede-
ni ndvrhu, montaze a udrzby mlhového SHZ v souladu s pozadavky relevantniho navrhového dokumentu. Tato ome-
zeni, u sprinklerovych zafizeni urcenych pro ochranu hotelovych pokoju, nejsou.

Haseni zejména vysokotlakymi mlhovymi SHZ Ize z dlivodu pfevazujicich vyhod povazovat za vysoce perspek-
tivni. Nejen pokud jde o hotelové pokoje, ale i pro komplexni ochranu viech nebezpeci v hotelech jako jsou re-
staurace, pradelny, podzemni hromadné a zakladacové garaze, veliny (servry), sklady nebo ndhradni zdroje proudu.
Snadnd montéz preduréuje tato SHZ pro dodatecnou ochranu stévajicich hotell kde je vétsinou nedostatek mista
pro standardni potrubni rozvody a €erpaci stanice sprinklerovych SHZ.

...............................

Sprinkler

s prodlouZenym
vystrikem (vlevo),
sprinkler Residential,
typu Aquarius
(uprostred)

a vysokotlaky
sprinkler Marioff
(vpravo)

......Srovnavaci pokus haseni hotelového pokoje vysokotlakym mlhovym SHZ a sprinklerovym SHZ

: Zkusebnim objektem byla mistnost o plose 18,75 m’se standardnim vybavenim obvyklym pro dvoul@izkovy
hotelovy pokoj. U referenéniho sprinklerového zafizeni byly pouzité k haseni dva sprinklery VIKING jeden v poko-
ji adruhy v pfedsini s celkovym pratokem 199 I/min. Navrhova intensita byla 5 mm.min". Vysokotlaké mlhové SHZ
bylo opatfené horizontélnim vysokotlakym mlhovym sprinklerem HI-FOG 2000 s prGtokem 25,3 I/min. Spotieba
vody za 15 min, kdy se ukdzka ukoncila, byla cca 2980 | u sprinklerového referen¢niho zafizeni a 380 | pfi haseni
mlhovym sprinklerem. Oba typy sprinklerd se aktivovaly za cca 7 min pfi zkusebnim ohni umisténym pod lGzkem.
Skody zplisobené pozarem na vybaveni pokoje byly evidentné mensi po haseni vysokotlakym mlhovym zafizenim.
Max. teplota u stropu pfi haseni referenénim sprinklerovym SHZ byla 155 °C a pti haseni mlhovymi sprinklery 95 °C.
Zkouska byla ukoncena v 15 min.

i....Pozar na lodi Star Princess

: Tato luxusni zaocednska vyletni lod’ mé celkovou délku 289 m a hmotnost 108000 t. K pozaru doslo 23. brez-
na 2006 na otevieném mofi. Na lodi bylo 2690 cestujicich a 1123 ¢lenl posadky. PFi¢inou poZéru byl patrné odho-
zeny nedopalek na jeden z balkén(. Vitr, plastovy ndbytek, polykarbonatové prepazky mezi balkény a dalsi hotlavé
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stavebni sou¢asti zptsobily rychlé rozsifeni pozaru na sousedni balkény. Postupné se pozar rozsitil i do kajut. Setfeni
ukazalo, ze k podstatnému omezeni rozvoje pozaru v kajutach pfispélo instalované vysokotlaké mlhové SHZ typu
HI-FOG. To prokézalo vysokou ucinnost i pfesto, Ze byly aktivovény vysokotlaké mlhové sprinklery v podstatné vét-
$im poctu, nez ktery predpokladal navrh. Celkem se otevielo 168 mlhovych sprinkler(, které Gcinné hasily a posléze
chladily kajuty a chodby na celkové plose 2000 m* po dobu 4 hodin. Vzhledem k vysokému poctu otevienych mlho-
vych sprinkler( se snizil tlak pred sprinklery na 48 bar. | pres tyto okolnosti splnilo mlhové SHZ svij ucel. V kajutach,
kde se oteviely mlhové sprinklery, byl pozér uhasen a skody z pozaru byly podstatné mensi nez u kajut, kde neby-
lo mlhové SHZ v ¢innosti. Tato reference bez ohledu na to, Ze jde o namoini aplikaci, prokazatelné dokladuje hasici
schopnost vysokotlakého mlhového SHZ.

Mnozstvi vody po
uhaseni hotelového
pokoje standardnim
sprinklerem

a vysokotlakymi
sprinklery

:....Ochrana bytovych bunék sprinklery Residential

: Impulsem k vyuziti sprinklerové ochrany i pro ochranu bytovych bunék byly vysoké pocty usmrcenych osob
v USA.Ty se jenom ¢astecné podafilo snizit zavedenim autonomnich hlasi¢l pozaru. Pozornost se proto zaméfila na
sprinklerovou ochranu, ktera by zajistila podminky pro bezpecnou evakuaci osob pfi pozaru a byla by cenové do-
stupna. Nejdrive se prikrocilo k ochrané mobilnich a rodinnych doma. Tu fesil ndvrhovy dokument NFPA 13D vydany
v roce 1975.V roce 1989 vysla norma NFPA 13R stanovujici navrhové pozadavky na sprinklerovou ochranu uréenou
pro budovy pro bydleni (hotely apod.) s maximalné ¢tyfmi podlazimi. Pro uvedené aplikac¢ni oblasti byly vyvinuté
bytové sprinklery Residential. Oproti standardnim sprinklerim maji specifické provedeni a vlastnosti. Jelikoz jsou
urcené pro ochranu osob plati i pro né, Ze musi byt vysoce citlivé na teplo coz se dosdhne tepelnou pojistkou s rych-
lou tepelnou odezvou.

Shora uvedené pfistupy neméni nic na standardni sprinklerové ochrané osob v hotelech, kancelafich, nemoc-
nicich nebo pecovatelskych domech navrhované podle NFPA 13 nebo podle EN 12845. Ta nepfredpoklada, ale ani
nevyluc¢uje poutziti sprinklerd Residential pokud je intensita dodavky vody 4,1 mm.min” (podle NFPA 13) nebo
5 mm.min’ (podle EN 12845).

V Evropé byla zavedena sprinklerova SHZ Residential zatim jenom ve Velké Britanii a ve skandinavskych zemich.
Lze predpokladat, Ze v pfistich letech, v souvislosti s rostoucim po¢tem dievostaveb v CR, najdou uplatnéni v jejich
ochrané pravé sprinklerova SHZ Residential. Pro predstavu Ize uvést, Ze cena téchto zatizeni zajistujicich ochranu lid-
skych Zivotl neprevysuje cenu vybaveni téchto textilnimi podlahovinami.

Tab. 13-3 | Vlastnost NFPA 13D NFPA 13R
Hlavni parametry | Intensita dodavky mm.min”’ 2,04 2,04
ochrany Residential |Soustava mokra
U¢inna plocha m’ 2 sprinklery | 4 sprinklery
Pratok sprinkleru () I.min 68 jeden, 49-2 sprinklery
Max plocha chranéna m? jednim sprinklerem Residential 37 (pro jiné nez Residential 13,4)
Doba &innosti min 10 | 30

Ceepesetrersrarsstsestararanns .

13.3 Ochrana kulturnich a zabavnich zarizeni - divadla, multifunkéni haly, kluby
: Obecné jde o shromazdovaci prostory s vysokym poctem osob. U divadel je to az 1500 a u multifunk¢nich hal
az 20000 (30000). | pfes zna¢né stavebni rozdily, velikost, vyuziti a feSenf interiéru je pro tyto budovy charakteristic-
ké jejich vybaveni vykonnym vzduchotechnickym zafizenim, kuchyriskymi provozy, restauracemi, $atnami, dilnami,
vytahy a eskalatory. V podzemnich podlazZich se obvykle nachazeji hromadné garaze. Nezfidka jsou jejich soucas-
ti prostory s velkou vyskou jako jsou sdly, auditoria, proscénia, jevisté a hledisté. Provoz téchto budov predpoklada
i vykonné zasobovani elektrickym proudem véetné nahradnich zdroja pro pripad vypadku proudu.
Pricinou pozéru v téchto budovach jsou obvykle elektrické rozvody, vysoce vykonné reflektory s nedostatec-
nymi bezpecnymi vzdalenostmi a nejrliznéjsi rezijni zaméry vyzadujici pyrotechnické efekty, pouzivani otevieného
ohné nebo koufeni v rdmci programu. K rozsifeni pozaru napomahaji nejrliznéjsi textilni zavésy, vysoka prasnost (di-
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vadla), kulisy ze dfeva a papiru apod. Nelze opominout ani vysoké pozarni zatizeni, které predstavuje v nékterych
budoviéch (napf. divadla) olejové hospodarstvi s tisici litry oleje.

Zkusenosti z pozarQ a ohrozeni velkého mnozstvi osob jsou dlivodem, Ze se pozarni bezpecnosti téchto budov
vénuje zvysena pozornost v pfislusnych pravnich pfedpisech a normativnich dokumentech. Z hlediska aktivnich
prostiedkd ochrany pred pozary ma v téchto objektech nezastupitelné misto elektricka pozarni signalizace a vodni
SHZ.Ta kromé schopnosti vznikly poZar co nejrychleji uvést pod kontrolu musi vytvofit i podminky pro bezpecnou
evakuaci osob.

Tab. 13-4 Druh SHZ Poznamka
Nejcastéji | Sprinklerova Jevidté, hledisté, sklady kulis, podzemni gardze, vzduchotechnicka zafizeni....
pouzivand SHZ pro | SPrejova PoZarni opona, jevisté....
ochranu kulturnich | MIhova vysokotlakd Jako sprinklerovd SHZ
:... azdbavnich zafizeni [Plynova Veliny (servrovny)

Pozn.: ochrana olejového hospoddrstvi jako samostatné nebezpeci je uvedend v dalsi kapitole.

K tradi¢nimu opatieni v divadlech patii oddéleni jevisté od hledisté pozarni oponou. Podle CSN EN 12845 se po-
zarni opona mezi jevistém a hledistém u divadel s oddélenym hledistém, opatfuje sprejovymi skrapécim zafizenim
a jevisté sprejovym SHZ se samocinnou funkci a moznosti ru¢niho spousténi z bezpe¢ného mista. Spousténi skrapé-
ciho zafizeni je obvykle ru¢ni, aby se pfedeslo ptipadné vodovodni skodé. Zasobovani vodou skrapéciho sprejového
zafizeni se napojuje pfed jakoukoliv ventilovou stanici.

Sprejové zatizeni pro ochranu jeviité se navrhuje s intensitou dodavky 5 mm.min" na dobu ¢innosti 30 min.
U jevisté s vyskou vétsi nez 10 m-12 m se zvysuje intensita dodavky na 7,5 mm.min" (podle CEN/TS 14816:2008).
Do vysky max. 12 m mize byt misto sprejového zafizeni pouzité sprinklerové zafizeni navrzené pro nebezpeci OH 4
s intensitou dodavky 5 mm.min™'. Dal3i pozadavky vyplyvaji z CSN 73083 1. Tepelny tok smérem do hledisté, ve vzda-
lenosti 3 m pfed stfedem opony do hledisté, nema byt vy3si nez 15 kW.m™. PoZarni oponu Ize nahradit vodni clo-
nou v pfipadé, Ze je jevisté chrdnéno sprinklerovym SHZ. Tam kde nelze instalovat sprinklerové zafizeni (jevisté je
vyssi nez 12 m) musi se zvysit vodni clonou vlastni pozarni odolnost opony o 15 min na EW 30 resp. EW45. Pokud
nelze oponu pouzit musi mit vodni clona schopnost omezit tepelny tok (salavé teplo) na shora uvedenou hodno-
tu 15 kW.m™. Pozn.: z uvedeného jsou zfejmd omezeni pouziti sprinklerové ochrany v mistnostech vyssich nez 12 m. Di-
vodem je snizovdni ucinnosti haseni imérné s vyskou z divodu delsi doby potfebné k otevreni sprinklerd. To Ize jenom
cdstecné kompenzovat vyssi intensitou doddvky. Uvedend limitni vyska plati obecné i pro atria, letistni haly, koncertni
sdly apod. V USA se diskutuje navyseni limitni vysky do 15 m. U vysokotlakych mlhovych SHZ Ize akceptovat vysku 15 m,
pripadné vyssi pokud to dodavatel prokdZe zkouskou hasici schopnosti v dané aplikaci. Moznym resenim je, pouZziti spre-
jovych SHZ spousténych EPS. V nékterych pripadech se definuje max. pripustné poZdrni zatiZzeni' v téchto prostorech nebo
se pouziji mobilni sprinklerové stojany.

Pokud je jevisté vybavené sprinklerovym zafizenim doporucuje NFPA 13 pro oddéleni jevisté a hledisté vodni
clonu vytvorenou otevienymi sprinklery umisténymi max. 900 mm pied hranou jevisté. Min. tlak na sprinkleru ma
byt 0,5 bar a pritok otevieného sprinkleru je 56,8 L. min"'. Navrhova intensita dodavky vody je 37 I/min na Tmetr dél-
ky clony.

Jako pfiklad je uvedeno Ndrodni divadlo (986 mist k sezeni) v Praze. Historickd budova ma vysku 32 m a vyska
jevisté az k tzv. rostu kde konci technologie pro zvedani a spousténi kulis je 25 m. V roce 1983 proslo Nérodni diva-
dlo generalni rekonstrukci. Jeji soucasti bylo i zvyseni pozarni bezpeénosti. Jako v prvnim v CR, zde bylo instalova-
né sprinklerové zafizeni a elektrickd pozarni signalizace Siemens nadstavbového typu. Sprinklerové ochrana byla
provedena ve viech péti podzemnich podlazich, které slouZi jako sklady kontejner( kulis, v podzemnich garazich
a v prostoru jevisté. Strojovna sprinklerového zafizeni byla situovana v patém podzemnim podlazi. Jako zdroj vody
byla navrzena podzemni nadrZ o objemu 240 m*a tlakovéa nadrz o objemu 7000 I. K ochrané uvedenych prostort
bylo instalovano 5 suchych soustav opatienych ventilovymi stanicemi firmy Minimax. Pro Narodni divadlo byly do-
dany po provedeni funkénich zkousek u vyrobce tehdejsi inspekéni organizaci Inspekta. Pozn.: Spolu se sprinklery to
byly prvni sprinklerové komponenty od tohoto pfedniho némeckého vyrobce, které se zacaly do CR dovdzet od osmdesd-
tych letech minulého stoleti. V CR se ani dosud nevyrdbéji. Zajistuji se dovozem, kromé jiného i od firmy Minimax.

Pfedni i zadni poZarni opona byly ke zvyseni jejich vlastni pozarni odolnosti opatfené sprejovym skrdpécim za-
fizenim spousténym ruc¢né. Ke spousténi opony o hmotnosti 12 t, prfestavovani orchestfisté, stol, které tvoii podla-
hu jevisté a k zajisténi pohybu to¢ny a vytahl byly navrzeny hydraulické pohony. Souvisejici olejové hospodaistvi je
umisténé pod jevistém. Nadrz na olej s naplni 17 m?, se nachézi v samostatném pozarnim Gseku. Dosazeni teploty
oleje cca 50 °C se signalizuje strojmistrovi a soucasné se vypne Cerpadlo tlakového oleje.

Pro protipoZéarni ochranu jevisté byly instalovany ¢tyfi generatory na lehkou pénu TURBEX MK II. V roce 2010
byly demontované z divodu malé operativnosti. Kompenzovany byly vétsim poctem hydrantovych systému na je-
visti a v jeho blizkosti.

V roce 2009 doslo k rekonstrukci pdvodni strojovny sprinklerového SHZ, aby spliiovala pozadavky CSN EN
12845. Byla zrusena tlakova nadoba a instalovany dvé mokré ventilové stanice TYCO namisto stavajicich stanic Mini-
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PoZdrni opona

v historické budové
Ndrodniho divadla
v Praze

max. Nasledné, v roce 2014, byla uvedena do funk¢niho stavu nova adresovatelnd EPS Siemens a kamerovy systém,
které nahradily morélné zastaralou EPS Cerberus. Obsluha velinu mé pribézné vizualni informace z Sesti budov na
rznych mistech v Praze a hlaseni pozéarniho poplachu z péti budov s konkrétnim zobrazenim adresy a mista poza-
ru na planu budovy.

Pokud jde o multifunkéni haly je tfeba v téchto budovéch poditat s castou zménou jejich vyuziti. To pfinasi i zmé-
ny v pozarnim nebezpeci. Nezfidka je soucdsti programu otevieny ohen nebo pyrotechnické efekty. U hal s ledo-
vou plochou je dalsi nebezpeci spojené s provozovanim chladiciho zafizeni, u kterého miize dojit k iniku chladiva
a ohrozeni navstévnikl v poctu desitek tisic. Podstatné rozsahlejsi je u tohoto typu budov technologické zazemi. Ze-
jména systém vytapéni a odvétrani.

K jedné z nejvétsich multifunkénich hal v CR pat¥i Arena O, s kapacitou 18 500 divak(. Jde o tzv. inteligentni budovu
s fadou pozarné bezpecnostnich zafizeni, kterd musi vykazovat vzajemnou bezkonfliktni sou¢innost a funkéni schop-
nost pfi nejriznéjsich scénéfich. Z pozarniho hlediska nelze opominout unikatni nechranénou ocelovou stfedni kon-
strukci deStnikového tvaru. Pro pfedstavu vyska stropu je cca 35 m. Kromé jiného se v této hale nachazi velkokapacitni
kuchyn, restaurace, rozsédhlé vzduchotechnické zafizeni, Satny, klubovny a podzemni hromadné garaze pro 200 VIP.

Sprinklerové ochrana neni 100 % coz je obvyklé v zahranici, ale cilend na vytypovana mista podle pozarniho za-
tizeni. Strojovna sprinklerového zafizeni je v prvnim nadzemnim podlazi. Zasobovani vodou je provedeno dvéma
¢erpadly (hlavni a zélozni) s pratokem 3670 l.min™ pfi 8,4 bar. Nadrz na ma objem 300 m’. Kromé 4 ventilovych sta-
nic jsou z ni zasobované i vodni clony na predélu malé a velké haly a Ctyfi lafetové proudnice SKUM. Jsou urcené pro
skrapéni ocelové konstrukce stfechy. Maji pratok 1200 L.min™ a Ize je ovladat dalkové z velinu a ze stanovisté hasi¢a.
Nachazeji se ve vysce 26,5 m.

Velin je chranén modulovym plynovym SHZ Siemens.

Arend O, a lafetovd
proudnice umisténd
ve stresni konstrukci
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Z uvedeného vyctu zabavnich podnikd patii k nejrizikovéjsim no¢ni kluby. Jejich specifikou jsou jako v prede-
$lém pfipadé ménici se, mnohdy pozarné nebezpelné programy, preplnénost, podcenovani preventivnich opatfeni
a nepredvidatelné chovani navstévnikd. Mnohdy jsou umisténé v podzemnich podlazich. Pro vyssi efekt se v inte-
riéru instaluji rizné neupravené textilni zavésy a podhledy. Jen v mélo pfipadech je v téchto zafizenich instalovana
sprinklerova ochrana, ktera by uvedena pochybeni kompenzovala. Nékolik pfikladt s tragickymi nasledky to pre-
svédcivé dokumentuje.

V roce 2009 pfislo o zivot pres 150 oso pfi pozaru no¢niho klubu Lame Horse v ruském Permu. Pfi¢inou poza-
ru byly pyrotechnické efekty. Z fady dalsich ze stejnou ptic¢inou patii pozar no¢niho klubu Station na Rhode Island
v USA. P¥i poZéru v roce 2003, zde pfislo o Zivot 100 osob. To bylo dlivodem k rekonstrukci tohoto pfipadu v redlném
méfitku provedené ve zkusebni laboratofi. Bylo zjisténo, Ze pfi volném rozvoji pozaru doslo jiz za 90 s k posunuti ne-
utrdIni roviny toxickych plynl k podlaze cozZ vytvorilo podminky neslucitelné se Zivotem. P¥i pouziti sprinklerového
zafizeni se otevrel pfi zkousce prvni sprinkler za 26 s a pozar byl uveden pod kontrolu za 50 s. Tento pokus jedno-
znacné prokazal vyznam pozarné bezpecnostnich opatieni a sprinklerové ochrany.

13.4 Ochrana skladli pneumatik

: Po fadu let jsme svédky rozvoje automobilového primyslu a narGstu poctu automobild v silni¢ni dopravé. Z hle-
diska pozarni ochrany je mozné z fady nebezpedi, ktera je treba v této souvislosti fesit uvést i sklady pneumatik. Bez-
pochyby patii vedle skladd papiru a maloobjemovych plastovych kontejnerd k nejkomplikovanéjsim skladovym
rizikim. Ddvodem je mnozstvi uvolnéného tepla 23 MJ/kg-46,5 MJ/kg (podle Factory Mutual 33 MJ/kg-34 MJ/kg),
hladky vnitfni povrch, ktery neabsorbuje vodu a obtizné skrdpéni vnitiniho povrchu pneumatiky. Nemalou roli maji
i pouzité materialy. Zejména pokud jsou syntetické, coz je dlivod proc¢ jsou pneumatiky zafazeny podle americké
klasifikace nebezpeci, uvedené v normé NFPA 13, do kategorie ,Plastové a pryzové vyrobky”. Tam patfi kromé jiného
i latky jako polypropylen nebo polyuretan. Pfi urcitém typu skladovani je tieba pocitat i se ztratou stability usklad-
nénych pneumatik. Pokud se pfi poZaru zborti, vede to k rozsifeni pozaru jako v pfipadé rozliti hoflavych kapalin.
Pro ilustraci, pozar v roce 1999 ve Wesley v Kalifornii trval 35 dni a shofelo pfi ném pét miliont pneumatik. V Ceské
republice jsou zndmé pozary venkovnich skladek pneumatik, které maji obdobnou charakteristiku. Vzdy je treba po-
¢itat s intensivni tvorbou hustého cerného koure, ktery komplikuje hasebni zésah jednotek PO a vede ke znecisténi
ovzdusi toxickymi produkty hofeni.

Pribéh pozaru skladd pneumatik ovliviiuje predevsim zpUsob jejich skladovani. Relativné nejkomplikovanéjsi

je haseni stfidavé ulozenych pneumatik, které se upfednostruje, jelikoz zajistuje maximalni vyuziti prostoru ve skla-
dovacim kosi. V uvahu pfichazi i blokové stohovani nebo ulozeni pneumatik v regélech na stojato nebo na plocho.

...............................

Tab. 13-5 Druh SHZ Poznamka
SHZ vhodnd pro | Sprinklerové se sprinklery CMD CMD - Control Mode Demand Area
ochranu skladg | Sprinklerové se sprinklery CMSA CMSA - Control Mode Special Application
pneumatik Sprinklerové - se sprinklery ESFR ESFR - Early Suppression Fast Response
............................... Pénové sprejové SHZ Nap. systém VIKING
Tab 13_5 TR Trm—
Ndvrhové poZadavky Max. vyska skladovani vyska m 9,1 12,2
pro sprinklery ESFR Druh sprinkleru ESFR a min. tlak na sprinkleru bar
pri ochrané skladi 7,6 K200 -3,5 -
pneumatik podle 7,6 K240 -2,4 -
NFPA 13 7,6 K320-1,7 -
7,6 K360 - 1,4 -
7,6 - K360 - 5,2

Vychozim névrhovym dokumentem je pro danou aplikaci dokument NFPA 13 nebo Factory Mutual (FM). Tyto
dokumenty reflektuji vysledky ohfovych zkousek v redlném méfitku. SlozZitost haseni skladovanych pneumatik na-
znacuji vysledky zkousek uvedené v tabulce 13 - 7. Predpoklada se, Ze k otevieni sprinkler(i dojde po 2 az 5 minutach
od vzniku pozaru. Az do uvedeni pozéru pod kontrolu se nedoporucuje spoustét ZOKT. K tomu muze dojit az po cca
60 min—-90 min, v zavislosti na pribéhu haseni, coz indikuje barva a hustota koure. BEhem této faze se doporucuje
neodstavovat sprinklerovou ochranu z ¢innosti. Pozn.: dokumenty CSN EN 12845 ani VdS CEA 4001 neuvddéji ndvrhové
pozadavky na ochranu skladid pneumatik (stav 2014). VdS odkazuje na dokumenty FM. Ke zméné v CSN EN 12845 md do-
jitv rdmci jeji revize v roce 2014/2015.

Ohniové zkousky provedené ve zkusebné Factory Mutual ukazaly, Ze ZOKT nepfedstavuje uUcelnou investici
a mUze zvysit pozadavek na dodavku vody. Pokud se instaluje, musi mit pouze ru¢ni spousténi. Kromé jiného se ne-
pfipousti otevirani odvétravacich klapek elektrickou pozarni signalizaci s nastavenym zpozdénim. Ve skladech se
nedoporucuje instalovat koufové zdbrany. Zkousky prokézaly jejich negativni vliv na hasici G¢innost sprinklerového
zafizeni. Pokud jsou pozadovény narodnim orgdnem, musi se umistit v ulickach s definovanou sitkou.
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Minimalni doba ¢innosti pro ESFR sprinklery je 60 min a pro ostatni druhy 120 min. Podle NFPA 13 muze byt
v konkrétnim pfipadé az 180 min. Pro pfedstavu jsou uvedené mezni vysky skladu pneumatik s ochranou systémem
ESFR podle NFPA 13.

i.....Systém VIKNG pro ochranu skladii pneumatik

: Databaze NFPA uvadi tfi Uspésné ohnové zkousky, u kterych se k haseni pouzily sprinklery ESFR s pneumatikami
uloZzenymi na paletach do vysky 7 m pfi intensité dodavky vody 48 mm.min". Tyto zkousky byly povazované za pri-
kazné pro sklady s pneumatikami v kosich o vy3ce 2 m s pneumatikami ulozenymi,na stojato” do vysky skladovani
8,5 m. Pro vétsi vysky skladovani nez 8,5 m a pro kose, které jsou vy3si nez 2 m, ve skladech vyssich nez 8,5 m, neby-
ly relevantni. To bylo dlivodem navrhnout pro tuto konfiguraci skladovani pozadovanou investory a provozovateli
skladd novy pozarni koncept osvédceny zkouskou hasici schopnosti. Jako nelspésné bylo vyhodnoceno haseni leh-
kou pénou s nasdvanim vzduchu do generatoru na lehkou pénu z vnitfku budovy (Hot Foam). Ukdzalo se, Ze gene-
ratory na lehkou pénu umisténé uvniti budovy nedokézaly vytvofit lehkou pénu ze zahfatého vzduchu. Pozn.: pro
tuto aplikaci se musi pouZit generdtory, u nichz je prokdzdno vytvorenilehké pény z teplych produkti horent. Jelikoz v da-
ném pripadé nebylo aktudini provadét dalsi zkousky s generatory na lehkou pénu umisténymi vné skladu, bylo pro
danou skladovaci konfiguraci navrzeno pénové sprejové SHZ. Z predchazejicich poznatkl bylo zfejmé, Ze k aktivaci
SHZ musi dojit za co nejkratsi dobu, k haseni je tieba pouzit filmotvorné pénidlo a pénotvorny roztok aplikovat s vy-
sokou intenzitou dodévky.

Firma VIKING navrhla pro tuto aplikaci oteviené sprinklery typu,High Challenge Large Drop” s minimélnim tla-
kem na sprinkleru 1,7 bar. Z oznaceni téchto sprejovych hubic vyplyvd, Ze maji ve vystfikovém proudu vysoky podil
velkych kapek schopnych proniknout k ohnisku pozéru. K eliminovani zpozdéni ve vystfiku byl chranény usek rozdé-
len do zén po 100 m*a dodavka vody do z6n byla Fizena pfes zonové ventily aktivované elektrickou pozarni signali-
zaci. Kazda zéna ma vlastni potrubi pro dopravu pénotvorného roztoku. Zény, které jsou dotcené predpokladanym
pozarem o priiméru 7 m, maji zajisténou soucasnou dodavku vody. Soucasti pozarniho konceptu je detekéni zafize-
ni s liniovymi hlasi¢i umisténymi tak, aby spolehlivé zaznamenaly pozar v konkrétni zéné a aktivovaly fidici ventily
pfislusnych zén nachézejicich se v okruhu 7 m od ohniska pozéru.

Hodnoticim kritériem zkousky bylo:

« uhaseni pozaru;

«  neprekroceni teploty 350 °C ve vzdalenosti 2 m od ohniska poZzaru;
«  za hranici zkusebniho objektu nesmi dojit k zadnému poskozeni v disledku poZaru.

Ohnové zkousky byly provedené ve zkuSebni laboratofi s vyskou 14 m, kde byl instalovan sklad s pneumatika-
mi ulozenymi ,na stojato”. Vyska skladovani byla 8,8 m. Detek¢ni zafizeni instalované na stropé vyhlésilo pozarni po-

F

obr. 13-10

Skladové uspordddni
priohriovych
zkouskdch systému
VIKING a potrubni
: rozvody se
¢ zaplavovacimi ventily
i zénového sprejového
: pénového SHZ VIKING
Tab 7 3_7 Sklad na stojato na plocho stridavé
Vysledky ohriovych Vyska skladovéni (m) 7,45 5,95 5,95
zkousek haseni | Vy3ka stropu (m) 10,5 10,5 10,5
pneumatik | Vzdalenost tfistice od horni roviny skladovani (m) 2,75 4,25 4,25
: sprinklerem ESFR Sorinkl K-25,2 (Km-360) | K-16,8 (Km-240) | K-16,8 (Km-240)
: prinkler . .
. asprinklery typu Sprej ESFR Sprej Sprej
: Oteviraci teplota (°C) 74 141 141
Minimalni tlak na sprinkleru (bar) 2,8 1,8 1,8
Intenzita dodavky (mm/min) 67 36 36
Pocet otevienych sprinklerd 2 20 18
Dosazeny stav haseni potlaceni uvedeni uvedeni
pod kontrolu pod kontrolu
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plach za 30 s a za 32 s pii druhé zkousce. K uhaseni doslo pfi prvni zkousce za 1 min 51 s a pfi druhé zkousce za 2 min
45 s. Maximalni doba, potfebnd k zavodnéni potrubi od hlaseni EPS, byla 45 s a teplota pod stropem nepfekrocila
100 °C. V rliznych vyskach ve vzdalenosti 2 m od regalu nepiekrocila 50 °C.

Na zékladé provedenych zkousek byly stanovené navrhové pozadavky, jejichz hodnoty jsou oproti zkusebnim
podminkdam navyseny, aby byla zaruka uhaseni tohoto typu pozaru v redlnych podminkach. K zavodnéni potrubi
od hlaseni EPS musi dojit maximalné za 25 s a intenzita dodavky pénotvorného roztoku musi byt 30 mm.min™. Po-
zaduje se aktivace fidicich ventil(i misto signald od dvou linearnich hlasi¢l tremi hlasici. Vzdalenost mezi linedrnimi
hlésic¢i nesmi byt vétsi nez 7 m. VdS toto SHZ schvalilo pro budovy s vyskou stropu 14 m a skladovaci vySkou maxi-
malné 8,8 m.

13.5 Super a hyper markety, mally

: Prakticky se jednd o prodejni sklady. Specifikou téchto rizik jsou velké prodejni plochy s vysokou kumulaci po-
zarniho zatiZeni a velky pocet osob zejména v dobé. slev a vanoc. Vzhledem k témto okolnostem dochazi pfi poza-
ru k jeho rychlému Sifeni v rdmci celého pozarniho Useku. Dominantni postaveni v ochrané hyper a super marketd,
ale i dalSich vétsich obchodd maji sprinklerova SHZ. Bez ni je vysoka pravdépodobnost totalni skody v fadu nékolika
stovek milionl K¢ a to i pfi relativné kratké dobé dojezdu jednotek PO. Vyjimku predstavuji haly s vyskou nad 12 m
kde je pouziti sprinklerové ochrany povazované za netcinné. Vyskytuji se predevsim v mallech.

Jako pfiklad prodejniho skladu je uvedend IKEA, ktera se zabyva prodejem bytového zafizeni. Sortiment zbozi
je charakterizovany vysokym pozarnim zatizenim. PoZarni nebezpeci zvysuje jak mnozstvi, tak i zptisob skladovani.
Z hlediska pozarni bezpecnosti jde soucasné o shromazdovaci prostor s vysokou navstévnosti coz klade zvysené po-
zadavky na ochranu osob. Koncem roku 2013 provozovala IKEA 345 obchodnich center ve 42 zemich. Obvykle ma
prodejni centrum plochu 27000 m?. V USA jsou objekty s plochou 41800 m’ a stavi se i objekty s plochou 51000 m?.
V CR ptisobi IKEA od roku 1991.

IKEA stoji v jednotlivych zemich pfed problémem splnit mistni pozadavky na pozarni bezpecénost a to jak z hle-
diska ochrany osob, tak i ochrany majetku. V komplexu opatteni maji nezastupitelnou roli aktivni prostfedky ochra-
ny, na prvnim misté sprinklerovd zafizeni. Vzhledem k celosvétovému plsobeni spole¢nosti IKEA se sprinklerova
zafizeni navrhuji podle americkych norem NFPA 13.Ty v3ak i pfes prlibézné provadéné revize nepokryvaji Uplné po-
zadavky IKEA, které vyplyvaji ze zmén v sortimentu zbozi a z pozadavkUl na zvySovani vysky skladovani. Jde o zbo-
Zi s vysokym podilem plastud jako jsou polyuretanové nebo latexové matrace, ¢alounény nabytek, textilni vyrobky
a nékteré pfislusenstvi domacnosti. Plasty pouzivané k vyrobé matraci a k vyplni ¢alounéného nabytku patfi z hle-
diska haseni k nejkomplikovanéjsim komoditdm s vysokou tepelnou energii, vysokym tepelnym tokem a vysokou
rychlosti Sifeni pozéru ve vertikalnim a horizontalnim sméru zejména pokud jsou skladované ve vysokoregalovém
skladu. Hofeni doprovazi intensivni tvorba hustého ¢erného koufre s vysokym podilem toxickych latek a nulovou vi-
ditelnosti. Pfi skladovani ve vysoregalovych skladech je tfeba brat v Gvahu i zpUsob baleni. V pfevazné mire to jsou
kartonové obaly a ¢aste¢né igelitové félie.

Typickym pozadavkem, i v pfipadé spolec¢nosti IKEA, je max. flexibilita prodejnich samoobsluznych skladu, kte-
ré musi byt lehce prestavitelné. Z toho vyplyva, Ze Ize pouzit pouze stropni sprinklerovou ochranu. IKEA byla jednim
z prvnich kdo vyuzival sprinklery ESFR, které toto feSeni umoznuji.

Nové pozadavky na skladovani, pfekracujici limitni vysky dané normou NFPA 13,

vedly spole¢nost IKEA k rozhodnutiiniciovat a sponzorovat vyzkumny program jehoz cilem je navrhnout vhodny
¢i IV- napénéné plasty ptimo vystavené ucinkiim pozaru (bez kartonovych obal(). Z analyzy prodejniho sortimentu
vyplynulo, Ze se v prodejnich centrech IKEA vyskytuji viechny tfidy skladového nebezpeci podle klasifikace NFPA 13
vcetné kategorie IV, kterd zahrnuje skupinu komodit s hmotnosti plast(i na paleté 5 %-15 % a skupinu s objemem
plastl na paleté 5 %-25 % oznacovanou jako ,Plasty A" Ta je v sortimentu IKEA zastoupend ve 20 %.

Od zacatku bylo zfejmé, Ze pouze stropni ochrana by nebyla moznd bez dalsich jiz dfive ovérenych opatieni.
Jednim z nich je zamezeni rozsifovani pozaru v horizontalnim sméru vertikalnimi sténami instalovanymi uvnitf rega-
I0. Druhym opatienim je definovana sitka uli¢ek 2,4 m, kterd umozriuje prijezd zakladacovych vozikd a soucasné je
dostate¢nou vzdalenosti proti preneseni pozaru na sousedni regalovou fadu.

K'haseni byly navrzené osvédcéené sprinklery ESFR s vyssi oteviraci teplotou 79 °C-107 °C.Tim se ma predejit ote-
vieni vétsiho poctu sprinklerd tzv. preskakovanim. Pfi ném se oteviraji sprinklery mimo stanovenou oblast u¢inného
haseni. Vzdélenost tfistice sprinkleru od horni plochy zbozi byla stanovena na max. 356 mm. Pfi vétsi vzdalenosti se
prodluzuje doba aktivace sprinkleru coz by vedlo k rozsifovani pozaru v horizontalnim sméru.

Zapdleni zkusebniho ohné bylo zvoleno mezi dvéma stropnimi sprinklery a pfimo pod sprinklerem. Sklado-
vanou komoditou byly palety s definovanym pozarnim zatizeni podle NFPA 13 pro skupinu ,Plasty A". Celkem bylo
pouzito pfi zkouskach 1000 palet coz davé predstavu o jejich rozsahu a souvisejicich finanénich nékladech. Ty se od-
haduji na 500000 dolard.

Prvnich 6 ohnovych zkousek bylo provedeno v roce 2012. Kritériem Uspésnosti zkousky bylo uvedeni pozaru
pod kontrolu a neprekroceni mezni teploty u stropni ocelové konstrukce. Zkousky ukazaly, Ze vertikalni stény v kom-
binaci se sprinklerovou stropni ochranou byly G¢inné ve zpomaleni Sifeni pozaru v horizontalnim sméru. Plameny
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dosahly vysky 13,7 m za cca 45 s. K otevieni prvniho sprinkleru doslo za 39 s-52 s pfi vech skladovych usporada-
nich. Z toho si Ize udélat predstavu o intenzité kominového tahu ve vysokoregalovém skladu s komoditou,, Plasty A"
Pri zkouskach se otevielo 6-18 sprinkler(. To je odpovédi na otazku, proc je zasobovani vodou pro sprinklerova zafi-
zeni predimenzované kdyz by k uhaseni pozaru stacily podle statistiky ve vétsiné pfipadu 4 sprinklery. U extrémnich
rizik jako je haseni skladu plastd, roli papiru, plastovych kontejneri nebo sprejli se otevira obvykle vice sprinklerd
nez 4.To plati i pro chybné navrzeného sprinklerové zafizeni coz je situace v zemich kde se neprovadéji.

Navrzeny koncept ochrany skladu sprinklery ESFR s pozarnim zatizenim reprezentovanym napénénymi plasty
bez oball tj. s pfimym plsobenim ohné byl celkové vyhodnoceny jako Uspésny. Zkusebni oheri byl uvedeny pod
kontrolu a nedoslo ke nepfiméfenému zvyseni teploty u stropu. Kritérium zamezeni rozsiteni ohné na sousedni re-
gal nebylo stoprocentné spInéno. Na otézku, zda je pozarni zatizeni ,Plasty A", simulované polystyrénovymi tacky,
reprezentativni pro polyuretanové nebo latexové matrace IKEA, odpovédély zkousky provedené ve zkusebné UL. in-
spekeni prohlidky dokoncenych instalaci. Zkusebnim objektem byly ¢tyfi palety. Dvé palety dole a dvé palety nad
nimi s polyuretanovymi a latexovymi matracemi IKEA. Na paletéch byly slozené na plocho vertikalné nebo horizon-
talné, pfipadné stocené jako v regdle. Zkusebni ohen byl zaloZzen u zemé v mezefe uprostied palet. K objektivizaci
vysledku byl pouzit kalorimetr. Ukazalo se, ze pozarni nebezpedi,Plasty A” simulované polystyrénovymi tacky vy-
kazuje oproti matracim IKEA rychlejsi zvétSovani ohné. Uvedeni ohné latexovych matraci pod kontrolu bylo méné
ucinné nez v pfipadé matraci polyuretanovych. Polyuretanové matrace vygenerovaly, ve srovnani s plastovymi tac-
ky nebo latexovymi matracemi, podstatné mensi oheri. Doslo se k zavéru, Ze ohnové zkousky s pozarnim zatizenim
definovanym normou NFPA 13 a z nich vyplyvajici zavéry Ize pfenést na matrace IKEA.

r

Jedna z poZdrné
nebezpecnych
komodit v IKEA

13.6 Ochrana karuselovych skladi

: Jedna se o uzaviené sklady se zbozim ulozenym v plastovych maloobjemovych kontejnerech. Rizené jsou po¢i-
tacem, ktery obsluze nabidne pozadovany kontejner a zpétné jej ulozi na pfislusnou adresu. Na predni strané jsou
kontejnery opatfené otvory pro vyjimani a ukladani. Karuselové sklady pfinaseji velkou usporu mista coz vede k je-
jich narustajici oblibé u investor( a vlastnika.

Specifika téchto skladi z hlediska pozarni bezpecnosti je v jejich vertikalnim usporadani, které mize mit vysku
az 30 m. Tim vznika pfi pozaru kominovy efekt zvy3ujici rychlost Sifeni pozaru. Kumulované poZarni zatizeni vytvareji
plastové maloobjemové kontejnery, které samy o sobé jsou obtizné uhasitelné. Kromé jiného je to zplsobenoi ¢le-
nitou konstrukci karuselového skladu. Lze pouzit pfirovnani k haseni zaklada¢ovych garazi nebo parkovaciho zakla-
dacového systému Hophop. Umérné velikosti téchto skladd je teba pfi absenci SHZ pocitat s velkou pfimou $kodou,
ale i Skodou nepiimou z dlivodu preruseni ¢innosti.

Pricinou pozaru mize byt zavada na elektroinstalaci nebo teplo v dlsledku tfeni pfi mechanické zavadé na za-
kladacovém zafizeni.

Tab. 13-8 Druh SHZ Poznamka
SHZ vhodnd pro | Péno - vodni sprejové Pro sklady s definovanou velikosti vyplyvajici z ohriovych zkousek
: ochranu karuselovych | Plynové SHZ na dusik Sklady s vyskoudo 12 m
.................. sklady | Inertizacni zafizeni Pro zvlast vysoké samocinné sklady bez piitomnosti osob

Zkouskami ovéfeny pozarni koncept protipozarni ochrany karuselovych skladd nabizi firma Minimax-Viking.
U skladt s vyskou do 12 m se doporucuje pouzit plynové SHZ na dusik a pro nizsi karuselové sklady pénové sprejové
SHZ.V obou pfipadech se jedna o SHZ samocinna jejichz soucasti je EPS HELIOS AMX 5000 s nasavacimi hlasici kou-
fe. Vyhodou dusiku je, Ze pfi haseni zaplavuje chranény prostor od spodu nahoru jelikoz je lehéi nez vzduch.

Sprejové SHZ bylo vyvinuté firmou VIKING (soucést koncernu MINIMAX) na zdkladé ohnovych zkousek v real-
ném méfitku. Zkusebni objekt mél objem 166 m*. Na ptedni strané byl opatfen otvorem o vy3ce 1 m situovanym 1 m
nad zemi.V horni ¢asti byly otvory pro odvod koufe, které byly béhem zkousky nezakryté. Pozarni zatizeni bylo simu-
lované polyuretanovymi matracemi zabalenymi ve féliich a otevienymi plastovymi maloobjemovymi kontejnery.
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Obé komodity byly stfidavé rozmisténé na nepropustnych podlazkach s minimalnimi vertikdInimi a horizontalnimi
mezerami. Sprejové hubice s kuzelovym vystfikem VIKING typ A-1a clonové hubice s K21 uréend pro stropni ochra-
nu byly uvedené do ¢innosti fidicim ventilem typu MJT (Multi Jet Control) s tepelnou pojistkou s rychlou tepelnou
odezvou. Tlak na hubicich byl 4 bar a celkovy pritok vody 700 L.min .

Na zékladé tfech uspésnych ohnovych zkousek schvalilo VdS toto SHZ uvadéné na trh s obchodnim oznacenim
VIKING RACATAC, pro karuselové sklady s vyskou 12 m, $itkou 6,4 m a hloubkou 5,6 m pro nebezpeci HHS1-HHS4.

Tab. 13-9 Cas aktivace min:s
Vysledky ohriovych Zkouska ¢. 1 Zkouska ¢. 2 Zkouska ¢. 3
: zkousek karuselového | Koufovy hlasi¢ poZaru 2:05 2:19 2:21
L skladu zabezpeceno | Hasici zafizeni 1:18 1:16 1:06
systémem VIKING Plny tlak na hubici 3:15 2:38 2:48
RACATAK Teplota °C
Zadni sténa 68 67 97
Predni sténa 38 35 62
............................... Prava kratsi sténa s otvorem 100 40 47

13.7 Ochrana kabelovych objektt

: Kabelové kandly a kabelové Sachty jsou vzhledem ke svému vyznamu pro zajisténi kontinualni vyroby, oznaco-
véany za pétef primyslovych a zejména energetickych zavodd. Jejich vyfazeni z provozu pozZérem je spojeno s velky-
mi pfimymi a zejména nepiimymi Skodami. Pfi¢inou pozar( je obvykle zkrat nebo prehrati kabeld napf. pfi pretizeni.
Pokud nejsou realizovand Gcinnd opatfeni pozar se rychle rozsiii po celé délce kabelového kanélu nebo Sachty. Kro-
mé pasivnich opatfeni a v sou¢asné dobé moznosti pouzit kabely s podstatné vyssimi pozarné technickymi para-
metry, Ize v rdmci pozarné bezpecnostniho feseni navrhovat pro ochranu kabelovych kanalG i aktivni prostredky

- viz tabulka.
.................. Tab73-70 S ——
SHZ vhodnd pro | Pénové na lehkou pénu Rozsitené v elektrarnach

ochranu kabelovych | Péno - vodni sprejové
objektii Mlhové —nizkotlaké, stfedotlaké nebo vysokotlaké

Aerosolové

V CR se zejména v energetice rozsifila ochrana kabelovych objektl generatory na lehkou pénu. Jejich nevyho-
dou byla mensi operativnost nasazeni coz se ¢aste¢né zlepsilo opatienim kabelovych kanald nastavci pro rychlé pfi-
pojeni generatoru na lehkou pénu.

Navrhem vhodného sprejového SHZ se v letech 1980-1989 zabyval tehdejsi n.p. Karosa. Na zékladé ohrio-
vych zkousek v redlném meéfitku byly Uspésné ovéiené nové vyvinuté hubice s K 7,5 a pracovnim tlakem 0,4, MPA
- 0,8, MPA.V té dobé byly oznacované jako mlhové. Navrh respektoval specifické provedeni kabelovych kanalt s ka-
bely uloZzenymi na dupronitovych deskéach. Aby se dosahlo smoceni véech povrchl kabell byla definovand vyska
svazkovani kabelt max.120 mm. Ohriové zkousky se provadély ve specidlné pro tento ucel vybudovaném zkuseb-
nim objektu, na zkusebnim polygonu ve Vysokém Mytu. Zkouskami byl prokazan i pozadavek haseni pod proudem
do 22 kV. Tehdejsi HSPO MV CSSR schvaélila technické podminky na provedeni tohoto SHZ, které v souladu s dnes-
nim pfistupem k mlhovym SHZ stanovovaly ndvrhové pozadavky na rozmisténi hubic, vysku svazkovani, Sitku uli¢ek
a kabelovych lavek.

Navrzené SHZ sice nedoznalo vyuziti v jadernych elektrarnach v CR, pro které bylo uréené, nicméné poznatky
z jeho vyvoje byly vyuzité firmou Total Walther. Ta uvedla na trh obdobné SHZ pod nazvem MicroDrop. Vzhledem
ke konstrukci hubic a kvalité vystfikového proudu se toto SHZ klasifikovalo jako nizkotlaké mlhové SHZ s deklaraci
uhaseni poZzaru.

Haseni kabelovych objekt{l vysokotlakym mlhovym SHZ ovérovala firma Marioff. Zkusebnim objektem byl kabe-
lovy kanal o délce 18 m s profilem 2,3 m x 2,3 m. PVC kabely mély celkovou délku 3000 m. Cilem ohnovych zkousek
bylo vyhodnotit hasici schopnost vysokotlakého mlhového SHZ s riznymi hubicemi/hlavicemi pfi rGznych tlako-
vych rezimech a dobé rozhoteni. Hubice/hlavice byly umisténé ve zkusebnim objektu na stropé v zavésné poloze.

Tab. 13-11 Druh vysokotlakého Intensita Tepelny vykon K faktor/tlak | Doba rozhofeni
Vysledky zkousek mlhového zatizeni mm.min” kw bar min
vysokotlakych |Zaplavovaci A 48 250 3,4/100 15
mlhovych SHZ |ZaplavovaciB 2,6 250 2,1/70 5
Marioff pro ochranu | Zaplavovaci B 2,6 250 2,1/70 10
kabelového kandlu Mo_kré soustava s mlhovymi 31 50 2/70 i
sprinklery
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Z hlediska miry poskozeni kabell byly nejlepsi vysledky dosazené pfi zkousce s vysokotlakymi mlhovymi sprin-
klery. Oteviely se postupné za 7:40 min, 9:19 min a posledni, po sméru proudéni 1 m.s", za 12:49 min.V horni lavce
(vzdy nejhorsi) byl odhoftely kabel v délce cca 2,5 m. P¥i ostatnich zkouskach s mlhovymi hubicemi (zkousky A a B)
bylo mnozstvi odhofelych kabell vzdy vétsi. Podle doby rozhofeni odhorelo na této ldvce 15 m pfi dobé rozhoreni
15 min, 12 m pfi dobé rozhofeni 10 min a cca 7 m pfi dobé rozhofeni 5 min. Ve viech pfipadech doslo za 5 minut po
spusténi SHZ k prudkému poklesu teploty v kanélu z 800 °C-900 °C pod 100 °C. U konkrétnich SHZ bylo prokazano
potlaceni nebo uhaseni pozaru.

Na zakladé provedenych zkousek byly stanovené konkrétni typy hubic a hlavic a jejich rozmisténi pro deklaraci
potla¢eni pozaru intensitou dodavky 2 mm.min"a 2,6 mm.min" a pro deklaraci uhaseni pozaru intensitou dodavky
3,8 mm.min™.

Kromé uvedenych zkousek byl proveden bezpocet dalsich ohfovych zkousek, kterymi byla prokdzana hasici
schopnost v této specifické aplikaci i nizkotlakych sprejovych a mlhovych SHZ.

13.8 Ochrana leteckych hangart
: S rozvojem letecké dopravy a tim i poctu letist se do popredi zajmu dostévala protipozarni ochrana leteckych
hangaru a posléze heliportl. Cilem bylo predejit vzniku pozaru a tim poskozeni nebo totaIni skodé na letadlech je-
jichZ cena je v souvislosti s jejich narUstajici velikosti a sofistikovanym vybavenim stéle vyssi. V pfipadé pozaru to
neni jenom pfima Skoda, ale i ztrata prepravni kapacity coz pro dopravce generuje Skodu nepfimou.
Letecké hangéry nejsou vzdy uréené jenom pro bézny servis letadel, ale i pro provadéni predepsanych kontrol
a oprav. A pravé tyto ¢innosti zvysuji pravdépodobnost vzniku pozaru v hangaru.

Tab. 13-72 Druh SHZ Poznamka
SHZ vhodnd pro Péno - vodni sprinklerové

ochranu hangdrii | P&no - vodni sprejové
s pénovymi sprinklery nebo pénovymi sprejovymi hubicemi

Péno - vodni s lafetovymi proudnicemi
Pénové na lehkou pénu

Cilem pénovych SHZ je zajistit pokryti celé podlahové plochy hangéru pénou. Pfedpoklada se lokalizace pozaru
do 30 s od zahdjeni vystfiku pény a uhaseni pozéru do 60 s. To je obvykla podminka i pro zachranu lidskych zivotl
v letadlech. Rozsah ochrany zavisi na typu hangaru, ktery je dan jeho velikosti, poctem letadel a Urovni provadéné
Udrzby. Detailné je definovén v ndvrhovych dokumentech NFPA a FM. Jako hasivo se pouziva péna tfidy 1 A/B tvorici
vodni film. Zasoba pénidla musi mit 100% zalohu.

Podle CSN EN 13565-2 jsou hangary:

Typu 1 - o plo3e pozéarniho Useku vétsi nez 3700 m?, se vstupnimi vraty o vysce vétsi nez 8,5 m;
Typu 2 - o plode 1400 m*~-3700 m’ se vstupnimi vraty o vy$ce do 8,5 m;
Typu 3 - o plode mensi nez 1400 m?, se vstupnimi vraty o vy3ce mensi nez 8,5 m.

Péno-vodni zaplavovaci zafizeni se obvykle navrhuji pro stropni/stfesni ochranu. Pro pfipad poZéru rozlitého pa-
liva se doplfuje o ochranu podlahy. K tomu tcelu se pouzivaji samocinné vysunovaci sprejové hubice.

Pro letecké hangary typu | a Il pfipousti FM péno-vodni sprinklerova SHZ pokud jsou letadla bez paliva. Intensi-
ta dodavky je 6,9 mm.min’. Stfedni pénu Ize pouzit pouze pro hangary typu 3 s tim, Ze chranéna plocha muze byt
max. 1400 m’.

Generatory na lehkou pénu se umistuji na stfechu nebo tésné pod ni, aby vytvofily dostate¢né vysokou vrstvu
pény na letadle a kolem néj. Za max. vysku dostfiku se povazuje 30 m. Pokud nebyly odzkousené pro nasavani vzdu-
chu z haseného prostoru musi se instalovat tak, aby nasavaly Cerstvy vzduch.

U lafetovych proudnic se predpoklada dalkové ovladani a samocinny kyvadlovy rozstfik pény. Rozmistuji se tak,
aby pokryly prostor pod i nad kfidly.

U velkych pozarnich Usekl se provadi rozdéleni na zony vymezené koufovymi zabranami. U hangar( skupiny
I musi byt pouzité dva druhy hlasic¢l pozéru. K zajisténi bezpecné evakuace se navrhuje poplachové zafizeni s akus-
tickou a svételnou signalizaci a predpoplachem.

Pénové SHZ ur¢end pro ochranu leteckych hangér( typu | pfedstavuji rozséhlé pénové instalace. Jako pfiklad Ize
uvést Cerpaci stanici ur¢enou pro pénové SHZ v hangaru pro letadla Concord v Londyné. Celkovy pritok ¢erpaciho
zartizenije 90000 I/min. Podlahové vysunovaci teleskopické hubice dodala firma Chubb. Nadrz na pénidlo mé objem
80000 | a doba haseni se predpokladala 10 min.

Na letisti v Lisabonu instalovala v r. 1971 3védska firma Svenska SKUM pénové SHZ pro ochranu hangéru s plo-
chou 14740 m* uréeného pro letadla Boening 747-Jumbo. Cerpaci zafizeni jsou 3 s celkovym priitokem 50000 . min".
Zasobuji pénové zaplavovaci zafizeni ur¢ené pro stropni ochranu, tfi lafetové proudnice a pénové hadicové systémy.
Detekéni a spoustéci zafizeni navrhla firma Cerberus. Zkouska prokazala, ze za 60 s se na celé plose hangéru vytvofi
vrstva pény o vysce 125 mm. Do ¢innosti se pénové zaplavovaci SHZ uvede do 7 s. Svenska Skum zabezpecila kromé
jiného i hangdr Il ve Stockholmu. V tomto pfipadé pénovym SHZ na lehkou pénu. Zkouskou bylo potvrzeno vytvo-
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feni vrstvy lehké pény o vy$ce 4,7 m za 2:59 min a 6,13 m za 3:40 min na plose 8 625 m’. Generatory na lehkou pénu
maji dodavkou 1000 m */min. Cerpaci zafizeni byla t¥i, kazdé s priitokem 12000 I/min.

Pro letecky hangar v Cardifu, o objemu 22000 m® a plochou pro tfi stani letadel Boening 747, byly navrzené la-
fetové proudnice k pokryti kiidel a prostoru pod kfidly s automatickou oscilaci. To umoznilo omezit rozsah stropni
ochrany pénovym zaplavovacim zafizenim jenom ochranu ocasu a nosu letadla. Hasici zafizeni se spousti ru¢né az
po ovéfeni pozarniho poplachu, aby se pfedeslo nechténému vystfiku hasiva. Mozné je i samocinné spousténi. Cer-
paci zafizeni sestava ze Sesti Cerpadel kazdé s pratokem 16250 I/min pfi tlaku 9,5 bar. Zdrojem vody jsou dvé vza-
jemné propojené nadrze kazda s objemem 1800 m’. Pénidlo je ve dvou nadrzich kazda s objemem 24 m’.

13.9 Ochrana tankovist ropy
: V pfipadé skladl hoflavych kapalin se m{ze jednat o skladovani nejriiznéjsich produktt ve zpracovatelském pe-
trochemickém pramyslu, paliva pro leteckou, silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu apod. Soucasti skladovacich aredld jsou
kromé skladovacich nadrzi i Cerpaci zatizeni pro jejich pInéni a precerpavani. Mnohdy jde o sklady s kapacitou tisice
tun hoflavych kapalin.
Ke skladovani ropy se pouzivaji stojaté skladovaci nddrze opatiené zachytnou jimkou pro pfipad poruseni nadr-
Ze a vyliti ropy. Ta je vytvofend kolem nédrZe na zemi a ohranicena valy. V poslednich letech se pouzivaji pro tento
Ucel zachytné ocelové nadrze uvnitt, kterych se nachazi vlastni skladovaci nddrz. Pozn.: toto provedeni se nékdy ozna-
Cuje jako dvoupldstovd nddrz.
K ochrané jimky a nadrze se navrhuje pénové SHZ na téZzkou pénou, kterd se obvykle se aplikuje na hladinu.
Moznd a pouzivana je i aplikace pény ode dna nadrze. V tomto pfipadé odpada potrubi pro dopravu pénotvorného
roztoku vedené k hornimu okraji nddrze (nebo jimky) po vnéjsi strané plasté nadrze. Vyhodou tohoto feseni je, ze
nemuze dojit pfi explozi k poskozeni pfivodniho potrubi pénotvorného roztoku.
Ze statistiky vyplyva, Ze nejcastéjsi pfi¢inou pozaru skladovacich nadrzi ropy je blesk. Nezanedbatelné nejsou
ani pfipady kdy dojde k devastujicimu vybuchu.

.................. Tab13_13 Sroehz E——
SHZ vhodnd pro | Pénova na tézkou pénu Stojaté nadrze
ochranu tankovist | P&€novaé na stfedni pénu Cerpaci zafizeni
ropy | Péno-vodni's lafetovymi proudnicemi nebo Jako doplnujic prostfedek pro pfipad selhani
mobilnimi lafetovymi proudnicemi instalovanych SHZ
............................. Skrapéci sprejova Pro ochlazovani plastt nadrzi

Mezi nejvétsi v CR i v Evropé patfi tankoviété provozované podnikem MERQ, a. s. v Nelahozevsi, které ma skla-
dovaci kapacitu 1,55 mil. tun ropy. Unikatni je nejenom konstrukce skladovacich nadrzi s plovouci stfechou opatie-
nych ocelovou jimkou (dvouplastové nadrze), ale i rozsah protipozarni ochrany tohoto strategického tankovisté. Pro
piedstavu, nejvétsi nadrze maji objem 125000 m’. Vn&jsi pramér je 90 m a vyska 24 m. K ochrané nadrzi je pouzité
pénové SHZ na tézkou pénu a vodni sprejové skrapéci zafizeni pro ochlazovani plastl nadrzi. Ochrana cerpacich za-
fizeni ropy je provedend pénovym SHZ na stfedni pénu.

: Tankovisté ropy
: MERO, a.s. aochrana
. jimky pénovym SHZ

na tézkou pénu
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Pro nejhorsi scénar haseni nejvétsi nddrze a chlazeni jimky této nadrze a jimek sousednich nadrzi byla vykalkulo-
vana potfena 2600 m’vody pro predpokladanou dobu ¢innosti 120 min. K zadsobovani vodou slouzi venkovni nadr-
Ze o celkovém objemu 23 000 m®. Doplhovani téchto nadrzi je provedené pfivadééem vody z Vitavy. Pro zasobovéni
pénotvornym roztokem byl navrzen systém s nddrzemi s vnitinim vakem od italské firmy Caccialanza. Jsou ctyfi, ka-
2da s objemem 12 m®. Spousténi pénového SHZ je automatické na zakladé hlaseni EPS, po vyhodnoceni signald od
hlasi¢t plamene a linearnich teplotnich hlasic¢i. Mozné je i ru¢ni spousténi. Ve dvou strojovnach je celkem pét cer-
pacich zafizeni, kazdé s pratokem 14000 I/min pfi tlaku 12 bar.

13.10 Ochrana olejového hospodaistvi

: Olejové hospodarstvi sestava zejména z nadrzi na olej, filtr(, potrubnich rozvodd s armaturami a ¢erpadel. Slou-
Zi k zadsobovani technologickych zatizeni a strojd olejem k mazani nebo k pohonu hydraulickych motor(. Specifika
tohoto nebezpedi je ve vysoké kumulaci této hoflavé kapaliny v kombinaci s elektrickymi zafizenimi nebo teplymi
povrhy pfipadné pohybujicimi se rozhavenymi télesy jako jsou ingoty. Kritickym komponentem jsou obvykle pruzné
spoje provedené pryzovymi hadicemi a spojky pfipadné pfiruby potrubi. V obou pfipadech muze pfi jejich posko-
zeni nebo netésnosti vystrikujici olej sméfovat na zdroje tepla coz ma za nasledek jeho vzniceni a rychlé rozsiteni po
technologickém zafizeni nebo olejovém hospodarstvi. Vznikly pozar tryskajiciho oleje je obtizné uhasitelny. K tako-
vému pozéru doslo v CR napf. na lince konti liti v Kladné.

Problematiku protipozarni ochrany olejového hospodafstvi Ize rozsifit i dalsi rizika jako jsou velké transforma-

tory, kalici pece, velké stavebni stroje, lisy na vyrobu drevotfisek a dalsi technologie a strojni zafizeni - viz také kap.
13. 3. Zvl&st vysoké riziko pozaru je v pfipadé, Ze nadrz na olej neni umisténa v samostatném pozarnim Useku.

Tab. 13-74 Druh SHZ Poznamka
SHZ vhodnd pro | Plynové na CO, nebo inertni plyny Valcovaci stolice, kalici [azné...
ochranu olejového | Pénova na stredni pénu Pouzité v JE Jaslovské Bohunice
hospodastvi | Yodni nebo péno-vodni sprejova Transformétory

Napf. systém Minifog Minimax navrhovany pro lisy

Mihova na vyrobu dievotfiskovych nebo OSB desek...

Aerosolova Rypadla, zakladace...

Prevladajici ochrana olejového hospodafstvi je zalozend na pouzivani plynovych SHZ na CO,.V posledni dobé se
CO, nahrazuje inertnimi plyny. Postupné se prosazuji v ochrané shora uvedenych rizik i SHZ aerosolova. Ta se ukaza-
la jak z hlediska ceny, spolehlivosti a jednoduchosti a odolnosti optimalni napf. v ochrané velkostroja pracujicich na
povrchovych dolech v CR. Do doby zakazu pouzivéani halond se zde pouzivala plynova SHZ s halonem 1211 a 1301.
Pro protipozérni zabezpeceni rypadel a zakladact rGzné velikosti na povrchovych dolech se od roku 2003 pou-
Zivaji generatory aerosolu GABAR-P dovézené firmou PRODECO. Pro ochranu kolesového rypadla SchRs 1550/4x30
byly pouzité generdtory aerosolu s dvoukilovou naplni. Jsou urc¢ené pro ochranu hydrauliky, transformator( a nizko

a vysokonapétovych rozvoden.
obr. 13-13
Zakladac ZP 6699
a generdtor GABAR-
-P s ndplni 6 kg
v zakladaci ZDP 8000

l.p[lﬂﬂ
prTiz Vel
14351

3
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0 cené chranénych hodnot si Ize udélat pfedstavu z parametr( tohoto stroje. Jmenovity vykon 5500 m* sypané
zeminy za hodinu, vykon pohonu kolesa 1000 kW, délka kolesového vylozniku 121 m, vyskovy dosah 34 m a celko-
va hmotnost 3400 t. Pohyb velkostroje zajistuji housenice s hydraulickym fizenim. Prostory ve spodni stavbé rypadla
a prostorech uvnitf ramene protizavazi chrani celkem 18 generator( aerosolu. Nakladaci viiz, ktery je dalsi podstat-
nou soucasti rypadla, je rozdéleny na 4 prostory kde je umisténo celkem 9 generator(i aerosolu. U vchodu do ka-
zdého prostoru se nachazi spoustéci a potvrzovaci tla¢itko. Na ochozu kabiny fidice je pét tlacitek, kterymi lze na
zakladé hlaseni EPS Integral C Schrack Seconet dalkové aktivovat aerosolové SHZ v pfislusnych chranénych prosto-
rech. Tomu pfedchazi potvrzeni pfijeti a opravnénosti poplachového signélu. Na ochozu kabiny fidice naklddaciho
vozu jsou umisténa 4 spoustéci tlacitka. Z kabiny fidice rypadla a fidi¢e naklddaciho vozu Ize prerusit uvedeni aero-
solového SHZ do ¢innosti blokovacim tlagitkem. Soucasti aerosolové SHZ je poplachové zafizeni.

Pro ochranu zaklada¢e ZPD 8000 bylo navrzeno 27 generator( aerosolu s ndpini 6 kg. Zaklada¢ ma délku vyloz-
niku 124 m, vyskovy dosah 26 m a hmotnost 2900 t. Je postaven na kracivém podvozku s hydraulickym pohonem.
Obdobny koncept ochrany je pouzit i u dalSich velkostroji vcetné téch nejvykonnéjsich jakym je rypadlo K 10000
a zaklada¢ ZP 10000. Vyrobce ma s timto zplsobem ochrany velkostrojl vice nez desetiletou zkusenost.

obr. 13- 74

Hydraulické vdlce

. aohebné hadice jako
. soucdst zatizeni pro
. prestavovdni podlahy
. najevisti Ndrodniho
divadla v Praze

v Yol &
"’ ﬂ'h \‘\. AR
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14 Hasici schopnost a provozuschopnost SHZ

Zajisténi trvalé provozuschopnosti a hasici schopnosti SHZ je predpokladem pro dosazeni o¢ekdvaného snizeni
skod zplsobenych pozarem a zajisténi pozadované urovné ochrany osob.

14.1 Hasici schopnost

: O hasici schopnost (hasici U¢innost) SHZ rozhoduje predevsim kvalifikovany navrh podle normativnich poza-
davkl vyplyvajicich z relevantnich normativnich dokument(. Za takové se povazuji dokumenty, které odréazeji stav
védy a techniky v daném oboru, jsou vefejné dostupné a jsou v poslednim platném znéni. Prioritné to jsou poza-
davky obsazené v platné ¢eské technické normé, v evropskych normach nebo technickych dokumentech VdS, NFPA
nebo Factory Mutual. Kromé toho musi projektant postupovat v souladu s navrhovymi manudly, které jsou napf. pro
mlhovd, plynova, praskova nebo inertizacni zafizeni zpracovany nositeli know how na zakladé vysledk( zkousek ha-
sici schopnosti. Prakticky jde o provadéci podminky platné pro dany typ SHZ a konkrétni aplikaci v ndvaznosti na
pfislusné normativni dokumenty a zkousky hasici schopnosti.

Podle vyhl. MV ¢&. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci se u vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zafizeni a tudiz
i SHZ se zabezpecuje projektovani ,prostrednictvim osoby zplsobilé pro tuto ¢innost, kterd ziskala oprdvnéni k projek-
tové cinnosti podle zdkona ¢. 360/19925b., o vykonu povoldni autorizovanych architektt a o vykonu povoldni autorizova-
nych inZenyr( a techniku cinnych ve vystavbé ve znéni zdkona ¢. 164/1993 Sb. a zdkona ¢. 275/1994 Sb.”

Predpokladem kvalitniho ndvrhu je vysoka odborna zplsobilost projektantl a relevantni reference. Priikazem,
ze je konkrétni SHZ navrzené v souladu s navrhovymi pozadavky, je pouze vysledek inspekéni prohlidky provedené
nezdvislou expertni organizaci jako je VdS nebo Factory Mutual. Tyto prohlidky se zaméfuji nejen na skutecné pro-
vedeni instalovaného SHZ, ale i na projektovou dokumentaci, jejiz soucasti musi byt hydraulicky vypocet. Bez preji-
maci inspekéni prohlidky by neméla byt uvedena do uzivani samocinnd SHZ spousténd EPS jakoz i sprinklerovéd SHZ
urcena pro ochranu vyskovych budov, vysokoregalovych skaldd a shromazdovacich prostord. V prvnim pfipadé jde
predevsim o mlhovd, plynova, aerosolova a inertiza¢ni SHZ. U nich je tfeba vénovat odpovidajici pozornost nejen
dosazeni pozadované deklarace, ale i ochrané osob, sou¢innosti a systémové integrité s ostatnimi PBZ a dalSimi in-
stalovanymi technickymi a technologickymi zafizeni.

Na hasici schopnost méa nezanedbatelny vliv i kvalita montéze. Citovana vyhlaska MV v této souvislosti stanovu-
je nasledujici pozadavky:

« ,pfimontdZi PBZ musi byt dodrZzeny podminky vyplyvajici z ovérené projektové dokumentace, popfipadé podrobné;si

dokumentace a postupy stanovené v privodni dokumentaci vyrobce *

,0soba, kterd provedla montdz PBZ, potvrzuje spinéni pozadavk( uvedenych vyse pisemné”.

14.2 Provozuschopnost

: Po uvedeni SHZ do provozu rozhoduje prioritné o jeho trvalé provozuschopnosti a i¢innosti provozovatel a po-
tazmo i personal obsluhujici technologicka, skladovaci a manipulacni zafizeni a osoby povéfené zajistovanim udrz-
by, kontrol a oprav instalovanych SHZ. V neposledni fadé i osoby odpovédné za pfijeti signdlu pozarni poplach
a porucha coz jsou obvykle zaméstnanci bezpecnostni agentury. Ti vSichni musi byt sezndmeni s Ucelem instalova-
ného SHZ, jeho funkci a zplsobem reakce po jeho spusténi a obdrzeni poplachovych signald.

Provozovatel SHZ musi urcit osobu odpovédnou za provoz SHZ s definovanou odpovédnosti, kterad po prokaza-
telném zaskoleni u dodavatele SHZ zajistuje provadéni kontroly, idrzbu a opravy instalovanych SHZ v piedepsaném
rozsahu a na odpovidajici odborné urovni, jakoz i $koleni dalSich dotéenych osob.

Vychozim podkladem pro tyto c¢innosti jsou zejména:

« vyhl. MV & 246/2001Sb., o pozZarni prevenci;

navody k obsluze a idrzbé pro hasici zafizeni a jeho komponenty;

- dalsi pravni predpisy tykajici se napf. Zivotniho prostfedi, ochrany zdravi osob, provozovani a kontrol tlakovych
nadob apod.

Vyhl. MV ¢&. 246/2001Sb., o pozarni prevenci stanovuje povinnost provadét kontroly provozuschopnosti mini-
malné jednou za rok pokud vyrobce nebo dalsi vyhlaskou specifikovana dokumentace nestanovi IhGty kratsi. To
muze byt napf. v textilnich zdvodech, v zauhlovacich mostech, lakovnach a dalsich provozech s vysokou prasnosti
nebo vlhkosti.

Kontrola provozuschopnosti se provadi podle pravnich predpist, normativnich dokumentd a priivodni doku-
mentace. Napf. u sprinklerovych zafizeni v rozsahu jednoroéni prohlidky definované v CSN EN 12845, pokud v pri-
vodni dokumentaci nejsou pfisnéjsi pozadavky. V zddném pfipadé nelze za tuto kontrolu povazovat pouze vizudlni
prohlidku a spusténi ¢erpadla.

Provozuschopnost instalovaného SHZ se prokazuje dokladem o:

«  montazi;

funkéni zkousce;

«  kontrole provozuschopnosti;
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« Udrzbé a opravach.

Kontrola provozuschopnosti se prokazuje také zaznamy v provozni dokumentaci, kterou je napf. provozni kni-
ha. Ta je jednim ze zasadnich dokument( dokladujicich aktudlni stav SHZ jak pro pracovniky statniho pozarniho do-
zoru, tak i risk manazery pojistoven.

Doklad o kontrole provozuschopnosti musi obsahovat:

« Udaj o firmé - jméno, nazev a dalsi;

« adresu objektu, ve kterém byla kontrola SHZ provedeng;

« umisténi, druh, oznaceni vyrobce, typové oznaceni a dalsi;

« vysledek kontroly provozuschopnosti, zjisténé zavady vcetné zplsobu a terminu jejich odstranéni a vyjadreni

o provozuschopnosti zafizeni;

« datum, jméno a podpis osoby, kterd kontrolu provedIa.

Opatrenim, které na potfebné odborné Urovni a nezpochybnitelnym zplsobem poskytne informaci o skutec-
ném stavu dotcené instalace, jsou opakované inspekéni prohlidky. Ty musi provadét nezdvisla tieti osoba akredi-
tovana pro tuto ¢innost. Zasadni vyznam maiji tyto prohlidky u ,starych” vodnich a pénovych SHZ. Ddvodem je
ocekavatelna pokrocila koroze potrubi a zdvadova funkce sprinkler(l. Za praxi ovérenou dobu je provadéni téchto
kontrol za 12,5 rokl u suchych soustav a max. za 25 rokd u mokrych soustav. U pénovych SHZ je tfeba pocitat s ko-
rozi nejen umérnou stafi instalace, ale i z divodu pouzivani pénotvorného roztoku, ktery je silné korosivni. Proto se
tyto kontroly provadéji ¢astéji, v terminech uvedenych v ndvodu k obsluze a udrzbé.

Provozovatel SHZ by mél uzavfit servisni smlouvu pouze s firmou, kterd mé prokazatelné proskolené zamést-
nance u nositele know how, kterym je obvykle dodavatel nebo vyrobce SHZ. Servisni organizace by méla byt drZite-
lem ISO 9000, mit prokazatelné reference pro dany typ SHZ, vybudované skolici zafizeni a call centrum. Pro opravy
musi mit potfebné nahradni dily.

Jaké kontroly vyzaduji zvlastni pozornost a nemély by byt opomijeny?

Kontroly zaméfené na volny vystiik z hubic a hlavic. U vdech SHZ by mél byt vystfik hasiva volny, bez prekazek.
Zvlast citlivé na prekazky jsou vodni SHZ jelikoz voda netece za roh. K nedostate¢nému vysttiku hasiva z vystfiko-
vé koncovky nebo jejimu zablokovani mdze dojit napf. v dlsledku zaneseni prachem, textilnimi ¢asticemi, barvou,
olejovym nadnosem z fritéz nebo zakrytim igelitovymi pytliky, které nebyly odstranény pop malovani. Zvy3enou po-
zornost proto vyzaduji lakovny, textilni zavody, dfevovyroba nebo kuchynské fritézy. Vystiik mize omezit i dodatec-
né instalovana osvétlovaci télesa, podhledy a vzduchotechnickd potrubi. To je typické zejména pro obchodni domy
a butiky kde s novymi ndjemci dochazi ke zméné interiéru. Specificka je v tomto sméru situace ve skladech kde do-
chazi k nedodrzovani max. skladovaci vysky. Zbozi se skladuje az do tésné blizkosti sprinkler(l coz zdsadnim zpUso-
bem omezuje vystfik vody a snizuje hasici schopnost instalovaného sprinklerového zafizeni.

Stav hlavniho

. uzaviraciho Soupdtka
: sprinklerového
zarizeni po triceti
letech provozu

a sprinkler zaneseny
vldkny baviny

Ceessesesecritcrsrarssesnteans .

Kontroly funkce detek¢nich, monitorovacich a fidicich zafizeni a signalizace jejich stavil na misto se stalou
obsluhou. Tyto kontroly jsou dulezité zejména u samocinnych SHZ. Zkusenosti z inspekcnich prohlidek provadé-
nych VdS signalizuji vysoky pocet nedostatkl v signalizaci provoznich stavll a reakci osob odpovédnych za provoz
SHZ na ptijimané signaly. Rada velkych $kod vznikla neadekvéatni reakci na signal ,pozarni poplach” Vysledkem bylo
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pozdni ohlaseni pozaru jednotce PO s negativnim dopadem na vysi $kody. Spatna reakce na signal ,porucha” maze
vést k fatdIni Skodé napt. ¢erpaciho zafizeni, ktera v konkrétnim pfipadé dosahla 1 mil. K¢.

Kontroly chranéného prostoru z hlediska zmén majicich vliv na funkénost a hasici schopnost SHZ. Tyto kont-
roly se tykaji zejména sklad(, kde se méni ¢asto najemci a s nimi skladované komodity a zplsob skladovani. Obdob-
né je tomu u najemcl obchodnich ploch. Odpovidajici pozornost je tfeba vénovat i zménam stavebniho provedeni,
vytdpéni a osvétleni. Dodatec¢né instalované technologie, topidla nebo vykonna osvétlovaci télesa mohou u sprin-
klerovych zafizeni zpUsobit nezadouci otevieni sprinkleru, jelikoz plvodni oteviraci teplota sprinkleru je pfilis nizka
nebo nenidodrzena bezpecna vzdalenost od mozného zdroje tepla. Vysledkem muze byt nezadouci vodovodni sko-
da doprovazend obvykle pferusenim ¢innosti. Je proto nutné adekvatné reagovat na uvedené zmény a podle jejich
zavaznosti nechat provést revizi doté¢eného SHZ.

U prostord chranénych plynovym SHZ se musi reagovat na vsechny stavebni Upravy, které mohou zménit jeho
tésnot. Jako priklad Ize uvést vyménu oken nebo nové déleni chranéného prostoru.

Kontroly ,starych” vodnich a pénovych SHZ. V CR se prakticky neprovadéji. To by mélo byt pro provozovate-
le a pojistovny varujici. Zkusenosti z inspekénich prohlidek ukazuji, Ze u 25 % instalaci se vyskytuje silna koroze po-
trubnich rozvodl vyzadujici jejich vyménu. U 45 % se vyskytuje stfedni rozsah koroze. Pokud jde o sprinklery, pak
u 4 % kontrolovanych sprinklert se vyskytuji zdvazné nedostatky v jejich funkci a oteviraci teploté. Je ziejmé, ze bez
kontrol zamérenych na stav ,starych” instalaci je jejich pfinos pro ochranu majetku a osob vice nez problematicky.
V ptipadé chladirenskych a mrazicich skladd pfimo varujici. Pozn.: v souvislosti s pouZivdnim tenkosténnych trubek Ize
s netésnosti v disledku vnitini pocitat jiz 7-10 let.

14 3 Opravy, rekonstrukce a rozsifovani SHZ

Pro uvedené ¢innosti Ize pouzivat jenom nahradni dily odpovidajici technickym podminkam vyrobce nebo pro-
jektové dokumentaci vyrobce. Za toho se povazuje dodavatel projektové dokumentace, pokud smluvné neni sta-
noveno jinak. To se tyka i rozsifeni SHZ, vymény komponentd, ale i hasiva.V zadném pfipadé nelze zaménovat nebo
dokonce michat rizné druhy pénidel a praska.

Pokud u starsich SHZ jiz pavodni dodavatel neexistuje, postupuje se podle technickych podminek vyrobce tech-
nicky nebo funkéné srovnatelného druhu zatizeni, ktery ma odpovidajici odbornou urover podloZenou referencemi.

14 4 Odstaveni SHZ z pouzivani

Pfed celkovym nebo ¢aste¢nym odstavenim SHZ se musi zkontrolovat viechny ¢asti objektu, aby se ovéfilo zda
nékde nejsou zndmky pozaru. V budovach a ¢lenitych komplexech kde je provedena ochrana spole¢nym sprinkle-
rovym zafizenim nebo soustavami je tfeba vyrozumét o zamysleném uzavreni vody dotéené uzivatelé. Provozovatel
je povinen zietelné oznacit SHZ a prostor kde je instalované, Ze je v nefunkénim stavu a realizovat technicko organi-
zacni opatieni k jeho urychlenému uvedeni do provozuschopného stavu. Kromé toho musi pfijmout v potiebném
rozsahu ndhradni technickéd nebo organizacni opatfeni do doby nez je uvedené do funkéniho stavu. Tyto zésady pla-
ti jak pro planované odstavky zafizeni, tak i pfipady, Ze se hasici stane nahle nefunkéni. Uvedené zasady je nanejvys
zadouci aplikovat i na zafizeni, kterd nemaji klasifikaci SHZ napt. vodni clony nebo zafizeni pro zvyseni pozarni odol-
nosti stavebnich konstrukci nebo SHZ, kterd nepodminuji pozarni bezpecnost budov.
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Vyznamnou okolnosti je zpracovani nadvrhovych dokumentl na zdkladé ohrnovych zkousek v redlném méritku.
To je kromé jiného cesta ke zvyseni Gc¢innosti a ekonomickému ndvrhu SHZ.V neposledni fadé se tak urychluje pre-
chod od narodnich k mezinarodné uznavanym navrhovym dokumentim.

| nadale plati, Ze zadné SHZ nema universalni pouziti. U kazdého druhu SHZ je tfeba znat jeho optimalni pouzi-
ti a vnimat SHZ jako jedno z vyznamnych, nicméné, pouze jedno z mnoha opatreni k zajisténi pozarni bezpecnosti
staveb a technologii.

Zé&sadni podminkou, aby SHZ byla Gcinna a provozuschopna je provadét jejich udrzbu ve stanoveném rozsahu
a na odpovidajici odborné trovni.

Cestou ke zvy3eni pfinosu SHZ pro pozarni bezpecnost je zavedeni systematickych prejimacich a pribéznych in-
spekenich prohlidek treti nezavislou osobou podle nékterého z ovérenych zahrani¢nich systému kvality.



Priloha

Priloha

Druh SHZ

Sprinklerova zafizeni

CSN EN 12845 +A2
Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zafizeni - Navrhovéni, instalace a udrzba

Sprejova zafizeni

CSN P CEN/TS 14816
Stabilni hasici zafizeni — Vodni sprejova zafizeni — Navrhovani, instalace, tdrzba

Mlhova zatizeni

CSN P CEN/TS 14972
Stabilni hasici zafizeni — Mlhova zafizeni — Navrhovani a instalace

Pénova zafizeni

CSN EN 13565-2
Stabilni hasici zafizeni — P&énova zafizeni — Cast 2: Navrhovéni, konstrukce
a udrzba

Plynova hasici zafizeni

CSN EN 15004-1
Stabilni hasici zafizen - Plynové hasici zafizeni — Céast 1: Navrh, instalace
a Udrzba, Cast 2-10: Plynna hasiva

Praskova zatizeni

CSNEN 12416-2 +A1
Stabilni hasici zafizeni — Praskova zafizeni — Cast 2: Navrhovani, konstrukce
a udrzba

Aerosolova zarizeni

CSN P CEN/TR 15276-2
Stabilni hasici zafizeni — Aerosolova zafizeni — Cast 2: Navrhovéani, instalace
a udrzba

Hadicové systémy

CSNEN 671-1 .
Stabilni hasici zafizeni - Hadicové systémy — Cast 1: Hadicové navijaky
s tvarové stalou hadici

CSN EN 671-2 Stabilni hasici zafizeni — Hadicové systémy — Cast 2: Hydrantové
systémy se zplostitelnou hadici

CSNEN671-3 )
Stabilni hasici zafizeni - Hadicové systémy — Cast 3: Udrzba hadicovych
navijaku s tvarové stalou hadici a hydrantovych systému se zplostitelnou hadici
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